B Endiistri 4.0in en temel 6zelliklerinden
biri, her alanda “daha iyiyi Gretme/insa
etme istegi” olarak tanimlanabilir. Bu
istegin imalat ve fabrikasyon teknolojilerine
yansimasi ise birlikte islerlik, birimsellik,
sayisal ikizlik), esneklik olarak 6zetlenebi-
lecek kavramlarin teknolojiyi ve tiretme
eylemlerini dontsturmesidir.(...) Bu
teknolojiler; otonom robotlar, simiilasyon
teknolojileri, buytik veri ve analizi,
artinlmis gerceklik, eklemeli tGretim, bulut
teknolojisi, siber giivenlik, endustrinin
interneti ve yatay/dikey sistem
entegrasyonu olarak sayilabilir. 6

B Muhtemel Mars yiizey yapilarini -ve
mimarisini- gezegen yuizeyindeki teknik
kabiliyetlerle birlikte diistinmek ve donem-
sel olarak degerlendirmek uygun olacaktir.
(...) Mars ytizeyinde gerekli altyapinin
(ingaat, haberlesme, ulasim vd.) moddler
bir yaklasimla kurulmasi ve gelistirilmesi
mumkdn. Sahada sahip oldugumuz
imkanlara paralel olarak kizil gezegene
0zgl bir mimarinin yapi teknolojisi,
mekansal nitelik ve orgiitleme ve hatta
yerlesim Oriintlisti acilarindan ortaya
cikarilmasi bir hedef olarak
belirlenebilir. 4 ]

B Mevcut ekonomik sistem surdurtlebilir

degildir. Bu sistem, gezegenin ve insanligin
gelecegini tehdit eden iki 6nemli krize neden
olmaktadir: ekonomik kriz ve ekolojik kriz. (...)
ikili krizin ¢6ziim, iki 6nemli gecis siirecini
gerektirmektedir. Bunlardan ilki, ekolojik
sinirlara saygili ve toplumun dezavantajli
kesimlerinin ihtiyaglarina duyarli bir ekonomik
sisteme, daha somut bir ifadeyle yesil
ekonomiye gecis stirecidir. ikinci gecis sireci
ise, yesil ekonomiye gecisi saglayacak ve
kolaylastiracak bir kentsel sisteme gegistir. (...)
Ancak bu stirecte, madalyonun diger

yliziinu gozden kagirmamak gerekir. 5 ]
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MARS'TA EV YAPMAK

Kiirsad Ozdemir, Dr., Ogretim Uyesi

Diinyadisi yerlesimlerin ana hedefi-simdilik- Mars.
Hayatta temiz bir sayfa agma naifligiyle birlesmis
kesfetme ve kazanma istegi hem toplumu hem de
roket yapabilen her kurumu heyecanlandiriyor.
insanlik bir kenara koydugu kasiflik sapkasini
tekrar takmaya hazir. Resmi uzay ajanslariyla
birlikte SpaceX gibi 6zel girisimler de Mars’a
gitme, hatta orada kalma planlari yapmakta. Artik
Macellan’in trans-pasifik seyahatiyle ayni stirede
Mars’a ulasmak® (Chaplin 2013) mumkin. Bu
gidisle kizil gezegende kalici olmak icin tasarim ve
insaat bilgimizi gelistirmemiz gerekecek. Bu yazi
kizil bozkirlarda yapilacak evlerin teknolojisini,
karsilastirmali olarak degerlendirir, eldeki bilgiler
isiginda yapisal bir mimari projeksiyon yapmayi
dener.

1. arka plan

Ciplak gozle goriinebilen 5 gezegenden biri olmasi
ve kendine has kizil pariltisi, hedef gezegenimiz
ile bag kurmayr kolaylastirmakta. Galileo ile
baslayan kayitli gozlemlerin 6tesinde, uzay
araglari ile yapilan aragtirmalar sayesinde -bugtine
kadar- karbondioksitli bir atmosfer, toprak tstiinde
ve altinda buz, yasam ihtimali tasiyan izler ve
mavimsi giin batimi bilgilerine ulastik. Merih
gezegenini bizler icin cazip bir destinasyon haline
getiren fiziksel etkenler sunlar:

. Benzerlik: Gezegenimizi andiriyor,
bag kurabiliyoruz (Basacak bir yerkabugu var,
yercekimivar, atmosferi-ince ve bol karbondioksitli
olsa da- var, sicaklik bizdekine benzer, giin 24 saat
civari vd.)

. Yakinlik: 3 ayda ulasmak mimkiin
. Misafirperverlik: Diger komsumuz
Venis'ten (ytizey sicakhgr ~500°C, ezici

seviyede ylksek basing, asit yagmurlari...) cok
daha misafirperver, hatta giines sistemindeki tek
dostumuz -ytiksek radyasyon, disiik basing ve
karbondioksitli atmosfer sayilmazsa

. Yerel kaynaklar:  Topragindan  yapi
malzemesi elde etmek mumkiin, ayrica su da
barindiriyor, panelleri besleyecek kadar giin 15181
var

Cazibeyi olusturan bilimsel, toplumsal, hatta
varolussal nedenleri atlayarak ciddi planlari olan
aktorlerde durum soyle:

. Devlet kurumlari: NASA, ESA basta olmak
lizere uzay arastirmasi kabiliyeti olan resmi ajanslar
hem robotik hem de insanli gorevler lizerinde
cahisiyorlar. Buyuk olgtide kamu kaynaklarini
kullandiklari icin siyasi konjonktiire bagli olarak
plan vadeleri degisiyor. Kisaca,
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NASA: Resmi bir kurum olarak 1964 yilindan bu
yana Mars’a araclar gonderiyor, bilgi topluyorlar.
Yiizey yapilari icin ic boyutlu baski teknolojilerini
gelistirmek amaciyla actiklari yarisma? onemli
sonuglar verdi.

ESA: Avrupa Uzay Ajansi gortintir bir Mars arastirma
programina® sahip. Avrupali diger kurumlar ise
yerlesimlerde kullanilacak teknolojileri (6r: yapay
sartlarda bitki yetistirme*) gelistirmekteler.

Cin Uzay Ajansi: 2020'de ilk arastirma robotunu
Mars’a indirmeyi deneyecek olan ajans, Gobi
coliinde kurulan 6zel bir merkezde ytizey gorevleri
ile ilgili arastirmalar yurttiyor.

. Ozel Kurumlar: Uzay arastirmalarinin
yukint kamudan ozel sektore kaydirma ve
yeni ekonomik alanlar agma motivasyonu ile
kurulan 6zel girisimlerden Mars ile ilgili en ciddi
plana sahip olan SpaceX®. Starship projesinin ilk
prototipini paslanmaz celik govdeye sahip bir
tasima roketi arzediyor. Ortaya konan tasarimin
teknik gelisimi yaninda belirgin derecede “styling”
strecinden® gectigi soylenebilir.

2. yerler, yapilar, teknoloji

Kizil gezegende ev yapmak isteyenleri en cok
zorlayacak iki durum -dinyadan milyonlarca
kilometre uzakta olmak ve havayi soluyamamak
disinda- yiiksek radyasyon ve dustik basing. Bu
sartlarla bas edebilmek icin Mars’ta yerlesime en
uygun yerler su sekilde siralanabilir:

1. Ekvator bolgeleri: Volkanik aktivite olan
kissmlarda (6r: Arsia Mons yanardagi civar)
dogal magara olusumlar tespit edildi” (Cushing
2012). Dogal topografyayi lehimize kullanmak
oldukca eski bir taktigimiz (Gorsel 1) Ekvator
bolgelerinde ayrica jeotermal enerjiye ulasma
ihtimali var. Gezegenin yiksek seviyelerdeki
yluzey radyasyonundan® (Appelbaum ve ark.
1990) korunmak icin kaya tabakalarinin arkasina
gizlenmek ve insaati magaralarin icinde yapmak
iyi bir secenek sayilabilir.

Gorsel 1: Colorado Magara Yerlesimi Britannica Ansiklopedisi, (ET:
05.08.2020). https://www.britannica.com/technology/cliff-dwelling

gelecek, teknoloji, mimarlik

2. Lav tlipt magaralari: Lav kitlelerinin akisi
ile meydana gelen ve tipler seklinde uzanan
magaralarin  Mars yiizeyi altinda bulunmalari
olasi, zira tavan king gibi gorinen vylizey
deformasyonlarinin yoriinge araclarindan vyerleri
tespit edildi®. Bu tuplerin icine yerlesmek hem
radyasyondan korunmak i¢in uygun hem de ig
yapilari sayesinde bagimsiz ve iklimlendirilmis
kompartimanlar olusturmak teorik olarak mimkiin.

3. Hellas Planitia krateri: Bu yiizey depresyon
alant normal gezegen seviyesinin altinda bir
irtifada oldugu icin Mars icin yiiksek, bizler icin
ise avantajl diizeyde atmosferik basincina sahip.
Yiksek ortam basinci insa edilecek bir yapidaki
sizdirmazlik sartlarini daha kolay saglamamiza
yardimci olabilir.

dénem girig donemi erken kalicilik donemi
donem
faaliyet |ilkinis |yakin cevre|ylzey araci|uzun menzilli ve derin
arastirmalar [yakin arastirma +ingaat
menzilinde
arastirma
barinak |inis aracina  bagh |mastakil ylzey|kalia istasyon
tiirii yasam moduli yasam araa
modula
yapi prefabrike metal kutu |metal kutu +|metal |meta|sisme|3b
teknolojisi sisme ek kutu |kutu yaz.
+
sisme
ek
yer ilk inig noktalan ik inig{mobil |ilk inig noktalar +
noktalan  + magaralar +
magaralar tineller

Tablo 1: Barinma yapilari — sartlar matrisi (Kaynak: Yazar)

Muhtemel Mars yiizey yapilarini -ve mimarisini-
gezegen ylizeyindeki teknik kabiliyetlerle birlikte
distinmek ve donemsel olarak degerlendirmek
uygun olacaktir. ilk insanl gorevlerle baslayacak
barinma ihtiyacinin gorev sireleri uzadik¢a ve
gorev yapilar cesitlendikce kendine 6zgi bir
mimari gelisim arz edecegini soyleyebiliriz.
insanli Mars gorevlerinin erken déneminde ayak
basma ve 6n tanima adimlar gecilip daha ayrintili
ve kapsami genis arastirma yapmak icin gorev
sayilarini ve frekansi artirmak gerekecek. Akilli bir
planlama ile -yapay zekanin planlamaya katkida
bulunmasi muhtemel ve elzem'- Mars yiizeyinde
gerekli altyapinin (insaat, haberlesme, ulasim vd.)
modiiler bir yaklasimla kurulmasi ve gelistirilmesi
mimkin. Sahada sahip oldugumuz imkanlara
paralel olarak kizil gezegene 6zgti bir mimarinin
yapi teknolojisi, mekansal nitelik ve orgitleme



ve hatta yerlesim oriintisti agilarindan ortaya
cikarilmasi bir hedef olarak belirlenebilir.

Uzay yapilari tipolojisinde benzer bir gelisim uzay
gorevlerinin ilk 50 yilinda, mirettebat tiyesi basina
disen hacim (zerinden rahatlikla okunabilir.
(Gorsel 2).
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Gorsel 2: Uzay araglarinda kisi bagina diisen net hacim grafigi Scott-
Howe, Brent Sherwood. Out of this World: Thenewfield of space arc-
hitecture, Reston: AAI Publications, 2009.

Uzay’a ilk ¢ikan kapsullerin kokpitlerine sikismis
murettebat gittikce buyuyen ve ferahlayan bir
yasama ve ¢alisma ortaminda daha uzun kalabilme
ve arastirma yapabilme sansina kavusmuslardir.
Mars yiizey yapilarinda ise barinak gelisimini
hem nicelik hem de mimari nitelikler acisindan
beklemek ve planlamak énemli gériinmekte.

o Metal kutular (tin cans)

Bugliniin  projeksiyonuna gore Mars’a ayak
basmamizi saglayacak ilk gorevlerde 50 ktisur yildir
kullandigimiz metal, rijit silindirleri kendimize
ev belleyecegiz. Formunu ve boyutlarini klasik
roketlerin dikte ettigi metal silindirik yapilar
konusunda belirli bir tasarim, imalat ve performans
bilgisi biriktirmis durumdayiz. Ozellikle Skylab
- MIR - UUI dizisi ile silindirik ve modiler
yapilasma olgunluga ulasti. Bu vyapilari hangi
roketlerle hangi mesafelere ulastiracagimizi ve
nasil eklemleyip nasil isler hale getirecegimizi
biliyoruz. Hatta mekansal nitelikleri sinirli olsa da
modidillerin neresine kapi ve pencere acacagimizi,
tuvaleti nereye vyerlestirecegimizi, hatta nasil
tefris edecegimizi de biliyoruz. Mars’a yerlesimin
ilk doneminde oldukca kullanish olabilecek bu
modiilleri Mars yiizeyine indirdikten hemen sonra
kullanmak mumkiin. Yapi kabugu tipki bir sogan
gibi farkl katmanlardan olusmakta. (Gorsel 3)
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Gorsel 3: UUI Columbus Modiilii ve kabuk katmanlasmasi ESA Co-
lumbus Laboratuvari Websitesi, (ET: 05.08.2020). https:/www.esa.
int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Colum-
bus/Columbus _laboratory

Ana govde formunu ve hava sizdirmazlik 6zelligini
bir tir aliminyum alasimi olan capraz orgu ile
takviye edilmis monokok bir kabuk saglarken,
1st yalitim battaniyesi ve mikro meteor koruma
katmanlart bu rijit modillerin yapi kabugunun
olusmasini sagliyor (Gorsel 3). Metal modiillerde
kullanilan kabuk katmanlasmasinin en onemli
eksigi ise radyasyon korumasi. Yiksek enerjili
kozmik isinlara kalkan olabilecek yogunlukta
malzemeleri heniiz bu katmanlagmaya teknik
sinirlar icinde dahil edebilmis degiliz. Yapay
bir manyetik alan ve radyasyon gecirimsiz nano
malzemeler  tizerinde  arastirma-gelistirme
(Durante 2014) yaparak metal kabuklari Mars

mimarisi icin glvenilir bir alternatif haline
getirebiliriz.
. Mobil kutular (pressurized rovers)

Metal silindirlerle benzer bir yapi kabuguna
sahip olan mobil istasyonlar genelde tekerlekli
yuzey araclari seklinde vyapilasmakta. Yeni
dinya kasiflerinin yanlarinda gotirdikleri atlar
ve arabalar ile paralellik sunan bu arac-yapilar'
(Ozdemir 2009) genisletilmis Mars gorevleri
doneminde karsimiza cikacak. Mars yiizeyinde
daha cok alana erismek ve arastirma derinligini
artirmak icin  kullanilacaklar. Ayni zamanda
aragtirmaci mirettebata da uzun gorevler icin
-aylar surebilir) gezer bir “ev” tegkil edecekler.
Mimari acidan bu sistemin kayda deger tarafi,
birbirlerine eklemlenme-ayrilma dizenleri ile
unitelerin birden ¢cok mekan oriinttist olusturma
kabiliyeti. Mekan o6rgutlemesinde  esneklik,
ekstrem sartlarda yasayip calisanlar icin 6nemli bir
kalite arz edebilir (Gorsel 4).

Gorsel 4: The Martian filmi icin Mars Yiizey Aract Tasarimi
(Kaynak: 20th Century Fox) New York Times, (ET: 05.08.2020).
https://www.nytimes.com/2016/01/22/movies/below-the-line-
designing-the-martian.html

. Uc boyutlu basiimis yapilar:
Gelecek  projeksiyonlarimizin ~ bir  kismini,
gelistirmekte oldugumuz ve bizleri

heyecanlandiran teknolojiler tizerinden yapiyoruz.
Burada, mavi gezegende, gliniimiizde li¢ boyutlu
yazicilar ile gittikce blytyen oOlcekte yapilan
imalat, yapi tretimi'® (Sakin ve ark. 2017) igin de
bir alternatifi mujdeliyor. Katmanlar halinde yapi
“basma” teknolojisini Mars yapi tretimi ile birlikte
distinmenin son derece gecerli bir nedeni var:
Yerel malzeme, yani Mars topragi (Gorsel 5)

gelecek, teknoloji, mimarlik
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Gorsel 5: NASA vyarismasinin galibi Marsha projesi Al Space
Factory Web sitesi, (ET: 05.08.2020). https://www.aispacefactory.
com/marsha

Uc boyutlu baski teknolojisinin Mars yapilari ile
ciddi bicimde baglanmasina NASA’nin actigi
proje yarismasinin' payi buytk. 2015’den bu
yana farkli safhalar halinde devam eden yarisma
prototip seviyesinde sonuclar dretti. Katmanlari
olusturacak hamurun temel bileseninin kizil
gezegenin kabugundan elde edilmesi distiniluyor.
Takimlardan bu hamurun agregasi icin gelen
oneriler yuksek 1s1 ile hamurlastirilmis toprak,
bazalt kaya¢ tozu ve hatta Mars buzu yoniinde.
Kubbe, tonoz gibi basinca calisan striiktirlerin ti¢
boyutlu baski yontemiyle ve Mars topragi agregasi
ile imalatt mimkin, ancak, olusacak i¢c boslukta
yasayabilmek icin hava basinci yikseltilirse cekme
yukleri nedeniyle kati kabugun catlayip kirilacagi
acik. Kabuklarda olusacak cekme gerilimleriyle
bas etmek icin kayda deger bir ¢6ziim, yarismanin
son etap birincisi Al Space Factory tasarim
atolyesinden geldi:

Sera bitkilerinden elde edilecek dogal polimerlerin
donati olarak hamura katilmasi! Binlerce yillik
dogal donatili kerpi¢ yapim bilgisiyle benzesen
oneri, yerel kaynaklarin faydali hale getirilmesi
yaklasimina bir 6rnek. ilk asamanin odiil alan
takimlarindan  LavaHive’in ~ Uluslarasi  Uzay

Istasyonu (UUI) ve baska uzay araclarindan
‘ctkma’ bilesenleri de biinyesinde barindirmasi ise
karma sistem yaklagiminin yeniden kullanma - geri
dondstirme perspektifini sergiliyor. (Gorsel 6)

Gorsel 6: Tekrar kullanilmis -recycled- tiniteler de iceren Lava Hive
projesi Archinect Websitesi, (ET: 05.08.2020). https://www.archi-
tectmagazine.com/project-gallery/nasa-3d-printed-habitat-challenge-
team-lavahive o
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Uc boyutlu basilmis yapi kabuklarinin arz ettigi en
belirgin fayda, ihtiyaca uygun mekansal bosluklarin
tasima malzeme kullanmadan, hizlica yerinde
imal edilmesi. Kabuklarin iginin donatiimasi
islemi ise yalitim katmanlarinin eklenmesini de
icermekte. Mars'ta ¢ boyutlu olarak basilan
yapilarin mekansal oriinti ve tipolojik potansiyeli
iyi bir mimari arastirma konusu.

. Sisme yapilar:

ic boslugundaki ya da cift kabuk arasindaki hava
basinci ile ayakta duran sisme vyapilarin uzay
yapilarinda kullanilma fikri yeni degil™ (Haeuplik
ve ark. 2012) Yerytiziinden uzayin herhangi bir
noktasina yuk tasimak zahmetli, pahali ve tehlikeli
bir islem. S6z konusu yiik yapr malzemesi ise hafif
striktiirlere yonelmemiz dogal. Sisme striiktirler
hem hafif hem de yolculuk sirasinda sikistirilmis
halde depolaniyor. Sahada kolayca yerlestirilip
kuruluyor. Pnomatik mekanlar oldukca ferah
olabiliyor ancak her zaman verimden (kullanishlik-
iklimlendirme-aydinlatma vd.) s6z etmek miimkiin
degil. Ciplak haliyle radyasyondan bir koruma
saglamiyor. Kisaca, sisme strikturleri belirli bir
yapisal kompozisyon icinde kullanmak gerekiyor.
Ornegin metal modiillere entegre etmek ya da
koruma saglayacak kabuk, magara ya da tiinellerin
icinde kullanmak (Gorsel 7) akilci bir alternatif
olabilir.

01:  CREW QUARTERS
02 CREWUNIT
03 HYGIENE UNIT
04:  GREENHOUSE
05 FOOD PREP
06 LIBRARY
07:  WARDROOM
08:  SOFT HATCH
AIRLOCK
10:  ICE CHAMBERS
11: GAS INSULATION POCKETS
VISION WINDOW

Gorsel 7: The mars icehome projesinde sisme striktiiriin ara katman
olarak kullaniimasi Clouds AO Web sitesi, (ET: 05.08.2020).https://
cloudsao.com/MARS-ICE-HOME

Yapisal alternatifler, 6zetle, farkli avantajlar ve
sinirlar iceriyor. Mars’in ekstrem sartlari altinda
karma bir sistem yaklasimi -mimar Bjarke Ingels’in
de vurguladigi gibi'® - alternatifleri anlamli bir
bitiin icinde toplayabilir. Ozellikle yeralti ve yer
ustti yapilarini birlestirmek aniden artan radyasyon
seviyeleri'” (Jakel 2004) ile bas etmek icin iyi bir
¢Oozum.



metal kutu  [3d [sisme yeralti
radyasyon korumasi 0 0
termal yalitim |
basingc mukavemeti 0 |
gun 1s1g1 | 0
verimli mekan 0
ferah mekan 0 0

Tablo 2: Yapi teknolojisi alternatiflerinin birbirlerini tamamlayici ka-
rakterini tabloda gormek mimkiin (Kaynak: Yazar)

3. vaziyet ve gelecek

Mars mimarhg icin giincel olarak elimizde sunlar
var:

. fiziksel olarak avantajli, yerlesime aday
yerler > potansiyel yerlesim noktalarimiz belli,
kaybolmus degiliz

. hazir (off-the-shelf) teknolojiler > tanidik,
ispatlanmis ve gelistirilmeye hazirlar,

. gelismekte olan teknolojiler > vyeni
cozumler icin gerekliler

. binlerce yillik tasarim, insaat ve isletme
bilgisi > muhakkak faydalanmaliyiz

Yapilan tasarim calismalari, heniiz uygulamadan
uzak olsalar da tek bir yapi sisteminin istisnasiz
uygulanmasini  isaret etmiyor. Elde olan
seceneklerin sartlara uygun bir kompozisyonla
karma halde kullanilmasi kritik bir tasarim tutumu
olabilir. Ornegin sisme yapilari magaralarin
korunakli atmosferi icinde kurmak akilci bir
secenek. Zira elimizdekileri zorlu sartlarda en
verimli kompozisyonda kullanmamiz gerekiyor.
Bu paralelde insanin ekstrem ortamlarda elde ettigi
yapi tasarimi bilgisinin derlenip toparlanmasi'®
ve yeniden yorumlanmaya agilmasi verimi
artiracaktir.

Mars  mimarligi  projeksiyonu gittikce daha
cok dijital Gretim ve hatta planlama icerecek.
Yapay zeka  enstrimanlarinin  gelismekte
olmasi bu durumu destekliyor. Kizil gezegen
icin kurdugumuz mimari hayallerimiz gelisen
teknolojinin yaninda daha katilimci, daha acik ve
adil, kulttrel ve kimliksel gesitlilige saygili, kisaca
daha “iyi” olmaya aday.

gelecek, teknoloji, mimarlik
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Kiirsad Ozdemir

Dr. Ozdemir Mimar Sinan Universitesi (Lisans,1998; Yiiksek Lisans, 2001) ve Viyana Teknik
Universitesi'nde (Doktora, 2009) mimarlik egitimi aldi. Binalardan cok ucaklara, gemilere ve
makinelere ilgi duydu. Doktora siirecinde uzay yapilari tizerinde calisti. Avrupa Uzay Ajansi
(ESA)'nin Mars yapilari aragtirma projesinde yer aldi. Simdi 6gretim tyesi ve yeni mimarlar
yetistiriyor.

Mars’ta Ev Yapmak

Bu yazi Mars gezegeni ylizeyinde insa edilecek yapilarin teknolojisini karsilastirmali olarak
degerlendirir, ekstrem cevrelere dair tasarim bilgimiz isiginda yapisal acidan bir mimari
projeksiyon yapmayi dener. Calisma, yaklasmakta olan Mars mimarligini bugiiniin géziinden
3 kisimda ortaya koyar: Mars gezegeni sartlarinin verildigi bir arka plan, yerlesim noktalari
ile yapisal seceneklerin birlikte dustintldiigi analiz kismi ve kisa bir sonu¢ degerlendirmesi.
Uzay yapilarinda kullanilagelmis modiler metal kabuk sistemlerden gittikce yayginlasan 3
boyutlu basma / dijital katmanli tretim yontemlerine uzanan bir bantta yapilan degerlendirme
arastirmacilara, tasarimcilara (ve meraklilara) basit anlamda bir bilgi zemini sunar.

Anahtar kelimeler: Mars yapilari, uzay yapilari, ekstrem cevre, ti¢c boyutlu baski.

Building Homes on Mars

It only takes 3 months to fly to the red planet! Just as it took Magellan to transit the big ocean.
This article is an attempt to spot-light and scan the emerging alternatives for building shelters on
Mars. The focus set on the building technologies, off-the-shelf and new-born options are studied
comparatively, keeping the scope on a span of architectural consequences on the red planet.
From good old tin cans to biopolymer reinforced 3d prints, structural possibilities are unveiled.
Triggered by a NASA challenge, dating back to 2015, layer-by-layer digital fabrication processes
for the red planet have the best seats in the review. The presented text is comprised of three
sections of introduction, technology assessment and a concluding section on the present and
the things to come.

Keywords: Habitation systems on Mars, space architecture, extreme environment structures,
3d printing technology.
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