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OZET

BINALARIN SOKUM — YIKIM
SURECINDE ATIK YONETIMI

Barbaros Giimriik¢ii

Proje Danismant: Prof. Dr. Seyyit Umit Dikmen

HAZIRAN, 2021, 109 Sayfa

Yapisal atiklar, yap1 ve altyapilarm biinyelerinde barindirdigi yapi iiriinlerinin ve
yap1 alan1 malzemelerinin, yapim, yenileme, onarim, sokiim — yikim, afet ve alan ¢aligmasi
gibi etkinlikler sonucunda bicim degistirerek atik durumuna doniismiis bicimidir. Yapisal
atiklar yapinm yapim, kullanim ve yok edilme siireclerinde ve bu slirecler sonrasinda
stirekli olarak ¢evre ile dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim i¢indedirler. Yapisal atiklar
yap1 iiretimi, kullanimi ve yok edilme siireclerinin bilingsiz, yonetimsiz, denetimsiz bir
sekilde yiirtitiilmesi, calismalar sonrasinda dogaya gelisigiizel bir bicimde dokiilmesi,
dogal cevrede biriktirilmesi, yapisal atik yOnetiminin uygun eylem adimlar1 ile
yiriitiilmemesi, tehlikeli atiklarin denetim altina alinmamasi, yapisal atiklarin dogru
degerlendirme segenekleri ile degerlendirilememesi vb. gibi nedenlerle tiim ¢evre yapisal
atiklardan olumsuz bir bigimde etkilenmektedir. Bu nedenle yapisal atiklarin ¢evreyi
olumsuz bir bigimde etkilemesinin Onlenebilmesi i¢in yapisal atiklarin yonetilmesi ve
denetlenmesi gerekmektedir.

Yapisal atik yonetimi siireci igerisinde yapisal atiklarin biiylik boyutlara ulasmadan
Onlenmesi, aynen ve ikincil olarak yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve uygun tekniklerle
yok edilmesi iglemlerini barindirir. Yap1 yasam siirecinin son asamasi olan sokiim — yikim,
tim yapmin yok edilmesinden kaynakli olarak var olan yapida tiim {riinlerin atiga
doniismesi islemidir ve yapi {irlinlerinin hacmi kadar yapisal atik {iretimine neden olur. Bu
nedenle olusan bu biiylik boyutun yonetiminin yapilmasi gerekmektedir. Yapisal atik
yonetiminin yapilabilmesi i¢in sokiimii — yikimi yapilacak olan her yapmin bir “SORUN”
olarak goriilmesi, bu soruna g¢evreye olumsuz etkilerde bulunmadan bir “COZUM”
gelistirilmesi ve bu ¢6ziimiin uygun kosullarda “UYGULAMA” ile gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Onerilen rehber galisma ile yap1 sokiim — yikim &ncesi asamasinda yapi,
cevre etki degerlendirme ve yap1 cevresi analizleri ile var olan yapida sorunun boyutu ve
icerigi belirlenmesi, yonetim kararlar1 ve planlama ile belirlenmis olan soruna dogru
¢oziim eylem adimlar1 olusturulmas: gerekmektedir. Yap1 sokiim — yikim ani ve yap1
sokiim — yikim sonrasi asamalarinda ise yap1 sokiim — yikim ¢aligmas1 6ncesi asamasinda
olusturulan ¢6ziim eylem adimlarmin dogru bir bicimde gergeklestirilerek uygulanmasi
gerekmektedir.
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Onerilen yap1 sokiim — yikim ¢alismalarinda yapisal atik ydnetimi rehber ¢alismasimnin;

e Yapi sokiim — yikim ve yapisal atik yonetimi konularinda bilicin ve farkindaligin

artmasina,

e Yapi sokiim — yikim ¢aligmalar1 ve yapisal atik yonetiminin daha denetimli duruma
gelmesine,

e Yap1 sokiim — yikim caligmalar1 ve yapisal atik yonetiminde uzmanlagsmanin
artmasina,

e Yapi sokiim — yikim yontemleri kararlarinin daha dogru bir bigimde verilmesine,

e Tirkiye’de yapr sokiimii — yikimi ve yapisal atik yonetimi konularinda teknik,
teknolojik ve yonetimsel gelismelerin saglanmasina,

e Yapisal atiklarin dogru bir bicimde yoOnetilebilmesi i¢in yap1 sokim — yikim
calismalar1 ve yapisal atik yonetimi siire¢lerinin bir biitiin olarak ele alinmasina

katki saglayacagi sonuglarina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre atiklari, ingaat yap1 sokiim, yikim ve atik yonetimi,
ingaat yap1 sokiim arasindaki iligki,
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EXECUTIVE SUMMARY

WASTE MANAGEMENT IN THE PROCESS OF
DISASSEMBLY AND DEMOLITION OF BUILDINGS

Barbaros Giimriik¢ii

Advisor: Prof. Dr. Seyyit Umit Dikmen

JUNE, 2021, 109 Pages

Construction and demolition wastes are form of constructional materials and
construction site materials contained within structure and infrastructure, transformed into
waste state as a result of activities such as construction, renovation, repairment,
deconstruction - demolition, disaster and field operation. Construction and demolition
wastes constantly interact with environment directly and indirectly during and after
building's production, use and demolition processes. Environment is affected negatively by
c&d wastes for reasons such as carrying out building production, use and demolition
processes without management, supervision or awareness, arbitrary dumping of c&d
wastes after operations into nature, accumulation of them in natural environment,
conducting c&d waste management without proper action steps, not taking hazardous
wastes under regulation, c&d wastes not being assessed by correct evaluation options...etc.
Therefore, c&d wastes must be managed and supervised in order to prevent them from
affecting the environment negatively.

Construction and demolition waste management includes preventing c&d waste to
reach big amounts, exact reuse or secondary reuse, recycling of c&d waste and dispose
with proper techniques. Deconstruction - demolition, last stage of building life cycle is
process of transformation of all existing materials in construction into wastes through
disposal of entire building and it causes production of c&d wastes which are as much as
volume of constructional materials. Therefore, this big amount of composition must be
managed. In order for constructional management to take place, regarding each building to
undergo deconstruction - demolition as "PROBLEM", developing a "SOLUTION" to this
problem without causing negative effects on environment and executing this solution under
appropriate conditions with "APPLICATION" is necessary. It is also required to determine
extent and content of the problem for existing structure through suggested reference study
with structure pre-deconstruction - demolition phase, environment impact evaluation and
structure environment analysis and to create action steps for solving the problem identified
through management decisions and planning. It is necessary for solution action steps,
created at pre-deconstruction and pre-demolition phase operation stage, to be executed
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properly in application at construction deconstruction- demolition instant and after
construction disassembly - demolition stages.

Suggested reference study for c&d waste management in construction deconstruction -
demolition is concluded to provide following features:

e Increase in awareness and consciousness about construction deconstruction -
demolition and c&d waste management,

e Increase in supervision of construction deconstruction - demolition operations and
c&d waste management,

e Increase in specialization on construction deconstruction - demolition operations
and c&d waste management,

e Improvement on proper decision making regarding construction deconstruction and
demolition methods,

e Implement of technical, technological and managerial development on construction
deconstruction - demolition and c&d waste management in Turkey,

e Contextualization of construction deconstruction - demolition operations and c&d
waste management processes as a whole for proper managing of c&d wastes.

Keywords: Enviromental wastes, deconstruction, demolition, waste management,
relation between contraction and deconstruction
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1. GIRIS

Yapr sokiim — yikim caligmalarinda yapisal atik denetiminde ve yoOnetiminde

eksiklikler kaynakli sorunlarin daha biiyiik boyutlara ulasmadan ve gevre sagliginda

olumsuz etkilere yol agmadan 6nlenebilmesi i¢in ¢alismada;

Yapisal atiklarin tanimlamalar1 ve gevre etkileri,

Yap1 sokiim — yikim ¢aligmalarinda alinmasi gereken onlemler,

Yap1 sokiim — yikim ¢alismasi ve yapisal atik iliskisi,

Yapisal atiklarin gevrede olumsuz etkiler olusturmadan yonetilmesi gerekliligi,
Yapisal atiklari degerlendirilmesi gerekliligi,

Yap1 sokiim — yikim g¢alismalarinda bilimsel, teknolojik ve teknik gelismelerin

saglanmasi gerekliligi,

Yapisal atiklarin yonetiminde gelecege yonelik planlamalarmin gergeklestirilmesi
gerekliligi,

Yap1 sokiim — yikim ¢aligmalarmin ve yapisal atik tiretimi siireclerinin denetlenmesi
gerekliligi,

Tirkiye kosullarma uygun yap1 sokiim — yikim yonetmeliklerinin olusturulmasi

veyasal dayanaklarla desteklenmesi gerekliligi

konularinda farkindalik yaratma ve var olan yontemlerin irdelenmesi, gelisenteknik,

teknoloji ve yontemler konularinda bilgilendirme amaglanmaktadir.



2. YAPISAL ATIK KAVRAMI

Insan niifusunun artisi, teknolojik, endiistriyel, teknik, ekonomik gelismeler ve hizli
kentlesme beraberinde yap1 sektoriiniin hizli bir bigimde degisimine, gelisimine neden
olmaktadir. Bu degisim ve gelisim yap1 yapma eyleminin artisina, olduk¢a fazla
miktarda kaynak kullanimina neden olmaktadir. Diinya tizerindeki hammaddenin biiyiik
bir  boliimiiniin  yapilagma  etkinliklerinde  kullanilmasi, yap1 {irlinlerinin
hammaddelerinin ve yapi ¢alismalar1 sirasinda kullanilan her tirlii enerji tiiriiniin
onemini arttirmaktadir. Var olan enerji ve hammadde kaynaklarmin siirdiiriilebilirlik
ilkeleri ile birlikte gelecek nesillere aktarimi ve yapilasma etkinliklerinin ¢evre

etkilerinin en aza indirgenmesi gerekmektedir.

Yapim etkinlikleri silirecinde hammadde kullanimmin yap1 gereksinimlerini
asmayacak diizeylere indirgenmesi ve modern toplumun biiyiik sorunlarindan birisi
durumuna gelen kentlerde olusan kati atiklarin yaklagik olarak %13-29’luk kismini
olusturan yapisal atiklar uygun kosullarda yonetilmesi yapim etkinliklerinin cevre

etkileri agisindan 6nemlidir [1].
Tiirkiye’de hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 olarak adlandirilan yapisal atiklar;

Hafrivat Topragi: Insaat oncesinde arazinin hazirlanmasi asamasida yapilan kazi ve

benzeri faaliyetler sonucunda olusan topragi,

Insaat Atiklari: Konut, bina, kdprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapimi esnasinda

ortaya c¢ikan atiklari,

Yikinti Atiklari: Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve list yapilarin tamirati, tadilati,

yenilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan atiklari,

Tehlikeli Insaat ve Yikinti Atiklari: Insaat ve yikint1 atiklar: igerisinde bulunan asbest,

boya, fliioresan ve benzeri zararli ve tehlikeli atiklari,

Asfalt Atigi: Yol, havaalani pisti ve benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi ve
yikimi sirasinda ortaya g¢ikan ve biinyesinde asfalt, zift, dogal polimer ve benzeri

malzeme bulunan atiklari,

Bitkisel Toprak: Bitki geligimi i¢in organik ve inorganik madde ile hava ve su saglayan

topragr” biciminde alt basliklarla tanimlanmustir [2]. Yapisal atik tanimlarinin;



e Yapim

e Onarim

e Sokiim - Yikim
o Afet

e Yap1 ve altyap1
e Alan atiklar1

gibi ortak kavramlar1 igermektedir.

Bu kavramlar dogrultusunda yapisal atiklar, yapi ve altyapilarm biinyelerinde
barindirdig1 yap1 ve yapi alam iirlinlerinin, yapim, yenileme, onarim, sokiim — yikim,
afet ve alan caligmasi gibi etkinlikler sonucunda bi¢im degistirerek atik durumuna
gelmesi olarak tanimlanabilir. Ancak yapim, yenileme ve sokiim — yikim atiklari
genellikle “yapisal atik” olarak tanimlanmasma karsm, bu eylemler sonucu olusan
atiklar birbirinden farklidir [3] .

Yapisal atiklarmn igerigi bircok nedenle farklilagsmasina karsin yapisal atiklarin
dogru bir bicimde yonetilebilmeleri i¢in atiklarin tiirine gore gruplandirilarak Tablo
1’de belirtildigi bi¢imde smiflandirilmasi gerekmektedir. Bu siniflandirmadan yapisal
atiklarm  belirlenmesi,  yapilacak  planlamalarn  olusturulmasi,  ¢alismalarin
gerceklestirilmesi, yapisal atiklarin ayristirilmasi ve degerlendirilmesi asamalarinda

yararlanilmasi gerekmektedir.



Tablo 1: Yapisal Atiklarm Igerik Gruplar1 [2][4][5]

TIK GRUBU| ATIK TURU ATIK ATIK TURU
GRUBU
Cimento Kokenli Tuglalar
Karisimlar | Alci Kokenli Toprak  Itaf Raplama Uriinleri
Kirec Kokenli f“ke“m‘ SeramiKIer —Gre SeramiKIer
Granit Poletilen
Mermer Polikarbonat
Bazalt Polivinilklorur
Andezit Polivinil Asetat
5 Ki i Pol
Dogal umtasi Plastikler olitiretan
Taslar ve Kiregtast Epoksi
Agregalar  Tifler Teflon
Agregalar Polistren
Diger Dogal Taslar Diger Plastik Urtinler
Dogal
Kompozit Dograma Uriinleri
Ahsaplar Camine Camlar
Emprenye ve Isil Aynalar
Islem GOrmiis
Demir ve Demir Tesisat ve Aydinlatma
Iceren Metaller Sistemleri
Celik IkIimlendirme ve Havalandirma
Sistemleri
Aluminyum Yanginla Mucadele Sistemleri
Bakir Mobilya ve Halilar
Metaller Cinko Diger Atiklar| Kagit ve Tekstil Urtinleri
Kursun Mineral Kokenli Urunler
Piring Bitum Kokenli Urunler
Krom Yap1 Cevresi ve Alan Atiklar1
Titanyum

Yapisal atiklarm igerigi ve olusan yapisal atiklarin orany;

e  Yapim turd,

e  Kullanilan trinler,

e  Yap1 boyutu,

e  Mimari ve yapim teknikleri ve teknolojileri,

° Konum ve iklim,

e  Yapi fonksiyonu,

e  Yapiiretim siireci Ve uygulamalari,




e  Yerel uygulamalar, ekonomik ve toplumsal kosullar,

e  Yapilan caligma tiirii

vb. gibi etkenler nedeniyle farklilasabilir.

Yapisal atiklarm igerigi yukarida belirtilen nedenlerden kaynakli olarak farklilik
gosterebilirler. Bu farkliliklar 6rnek olarak Sekil 1’de Almanya Hamburg ve Schleswig
- Holstein Bolgesi ve Sekil 2‘de ABD Kuzey Carolina Bolgesi yapisal atik oranlar
karsilastirmalari ile belirtilmektedir. Birgok tilkede yapilan istatiksel bilgiler, bilimsel ve
yonetsel bircok calismaya veri saglarken Tiirkiye’de olusan yapisal atiklarla ilgili

bilimselve yonetsel calismalara destek saglayacak benzer ¢alismalar bulunmamaktadir.

Y1ikim Sonucu Olusan Yapisal Atik igeriklerinin Oranlari [6]

Diger
17,70%

~—

Bitiim Kokenli

17,70%
Ahsap
2,50%
Metal ve Alci Kbkenli
Plastikler 0,60%
2,40%

Sekil 1: Almanya Hamburg ve Schleswig — Holstein Bolgesi

Beton ve
Toprak Kokenli
23,30%

Diger
Hah 15,90%
5,30%

Metal
6,90%

Bitiim
Kokenli

7%
Algi Kokenli Klrl:ll(lak;(L(::::rak
6,80%
6,10%

Sekil 2: ABD Kuzey Carolina Bdlgesi Yapisal Atik Igeriklerinin
Oranlar1 [7]



2.1 Olusum Tiirlerine Gore Yapisal Atiklar

Yapisal atiklar genel tanimlama igerisinde yapim, onarim, sokiim — yikim, alan
calismas1 ve afet gibi durumlarla olusan kati atiklar olarak belirtilmis olmalarina karsin
olusum tiirlerine gore yapisal atiklarin igeriginde ve boyutlarinda farkliliklar

gorilmektedir.

2.1.1 Alan atiklan

Bina, yol, koprii vb. gibi her tiirlii yapim etkinlikleri sirasinda ve tagkin ya da
heyelan gibi afetler sonucu agiga ¢ikan zemin kaynakli yapisal atiklarin biitiinii alan
atiklarinin igerigini olusturmaktadir. Yapilagsma ya da afet sonucu olusan atiklarin tiiri,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapilari, ¢calismanin tiiriine ya da bulundugu bdlgenin

zemin yapisina gore farklhiliklar gostermektedirler.

2.1.1.1 Yiizeysel kaz1 ve yiizey temizleme atiklan

Yiizeysel temizleme ya da yapilagsma etkinlikleri i¢in topragin 1-1.5 metre
diizeyinde yapilan c¢alismalar sonucu olusan atiklardir. Yizeysel kazi ya da ylizey
temizleme galismalar1 yeni bir yapmin yapilacagi bos yap1 alanlarda 1.5 metreye kadar
olan temel kazilarinda, var olan bir yapinin yikimi sonrasinda ve yapimi tamamlanmis
bir yapinin gevresinin temizlenmesi durumlarinda gergeklestirilir. Yiizeysel kaz1 ve
yiizey temizleme atiklar1 yap1 kaynakli atiklar1 ve toprak, bitki vb. gibi organik atiklari

bilinyesinde barindirabilir.
Yiizeysel kazi ¢alismalar1 sirasinda:

e Istenilmeyen, organik ve bitkisel atiklar degerlendirilmeli ya da yok edilmeli,
e Istenilmeyen atiklar uzaklastiriimali,

e Temizleme ve hedeflenen ¢alismaya 6n hazirlik yapilmalidir.

2.1.1.2 Derin kaz1 atiklan

Yapilasma etkinliklerinde 1.5 metreden daha derin kazilarda aciga ¢ikan atiklar
derin kazi atiklari olarak tanimlanmaktadir. Derin kazilar genellikle yapilarin temel
kazilar1 ya da sokiim — yikim g¢alismasi sonrasinda alan temizleme c¢alismalari igin

gerceklestirilmektedir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1ld%C4%B1z_Teknik_%C3%9Cniversitesi_Elektrik-Elektronik_Fak%C3%BCltesi

Derin kazilarda;

e Yumusak ve sert toprak,

e Yumusak ve sert kiiskiiliik,

e Yumusak, sert ve ¢ok sert kaya,

e Batak ve balgik

iirlinlerle karsilasilir.

2.1.2 Yapmm atiklan

Modiilasyonda ve seri tlretimde, iirlin ve tasarim iligkisinin kurulamamasi,
hammadde girdisinde iiretim regetesinin dogru belirlenememesi, gereksinimden az ya da
fazla hammadde alimi, hammaddenin uygun olmayan kosullarda tasmmmasi ve
bekletilmesi, uygulama sirasinda yapilan is¢ilik hatalari, uygun olmayan donanim
kullanimi, yanhs Olgiilendirme ve modiilasyona bagli malzeme artimi ve hatali {iriin
kullanim1 vb. gibi nedenlerle olusan yapisal atiklar yapim atiklar1 olarak
nitelendirilmektedir [8]. Yapim atiklarnin olusumunda birgok farkli etken ve bu
etkenlerin olusturdugu nedenler bulunmaktadir. Uretim asamasinda miisteri, tasarimci,
yiiklenici, yap1 ireticileri, Uriin ireticisi, tedarik¢i, iiriin nakliye firmalari, santiye
yoneticileri paydas olarak sisteme eklemlenirler. Ancak tiim paydaglar yapisal atiga
etken olarak bu sistem igerisinde yer alsa da bu silirecin yonetimi i¢in mimarlarin
sorumlulugu biiyliktiir. Mimarlarin yapim sonucu olusan atiklara iist diizeyde etkide
bulunabilmek i¢in yapisal atik sorununu, kisitlamalarini, 6nleme ve uygulama sirasinda

ulasilabilecek gelisim firsatlarini ¢6ziimlemesi gerekmektedir [9].



Sekil 3: Yapim Atiklar1

Yapim yontemlerindeki bolgesel, sosyal ve kiiltiirel farkliliklar tasiyici sistemi,
yapimda kullanilan yontemleri ve yapi malzemesi se¢imini dolayisiyla yapim atiklari
tiretim miktarin1 ve icerigini etkilemektedir [3]. Ornegin ABD’deki calismalar yapim
atiklarinin %42’sinin ahsap, %27’sinin duvar drinleri, %6’sinin tugla, %2’sinin
cat1 driinleri, %2’sinin metal iriinler oldugunu gostermektedir [10]. ABD’de ahsap
yaygin olarak kullanilirken, Avrupa iilkelerinde ise harman tuglasi oldukga yaygin
olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise bolgesel, kiiltiirel, iklimsel verilerin oldukca
farklilasmast nedeniyle malzeme kullaniomi da bu verilere gore degisiklik
gostermektedir. Ancak son donemlerde betonarme teknolojisinin ve yap1 endiistrisinin
gelismesi ile birlikte Tiirkiye’de bu sistemin yayginlasmasi ile birlikte malzeme ve {iriin
kullaniminda bolgesel se¢cimler ortadan kalkarak malzeme kullaniminda tekellesmeye
gidilmektedir. Bu tekellesme ile Tiirkiye’de yapim atiklarmin betonarme yap1

teknolojisi kokenli olmasima neden olmaktadir.

2.1.3 Onarmm atiklarn

Yapilarin kullanicilar tarafindan kullanilmaya baslanmasmnin ardindan, yapimda
tasarim hatasi, yapimda tretim hatasi, kullanict degisikligi, lirlin yipranmasi, estetik
kaygilar, giivenlik sorunlari, teknik ve teknoloji degisimi, kentsel standartlarda
degisiklik ve Omiir tamamlanmasina bagli olarak ¢esitli degisiklik, onarim ve bakim

yapilmasi1 sonucu olusan atiklara onarmm atiklar1 denir.
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Onarim sonucu olusan yapisal atiklar diger atik tiirlerine gore siniflandirilmasi,

ayristirilmasi ve yonetimi ¢galisma boyutu bakimmdan daha kolay olan atiklardir.

2.1.4 Afet yikint1 atiklari

e -
Sekil 4: Onarim Atiklar1

Yapilar daha kullanim Omriinii tamamlamadan dogal afet olarak nitelendirilen
deprem, yangin, firtma, hortum, sel, volkan patlamalar1 gibi dogal dis etkenler
nedeniyle tamamen yikilarak atik durumuna gelebilmektedir [11]. Afet yikint1 atiklari
afet sonrasinda yapilarin yikilmasiyla ile birlikte yikint1 igerisinde yapisal atiklarin
yaninda esya, canli, yiyecek, ulasim sistemleri, islev kaynakli atiklar ve bu atiklarin

karigmig bi¢cimlerini biinyelerinde barindirmaktadirlar.



Sekil 5: Afet Yikint1 Atiklar1 [12]

Afet sonrasi aciga ¢ikan atiklardan, yap1 kaynakli olan atiklar afet yikint1 atiklaridir
ve bu atiklar afetler sonrasinda olusan kentsel kati1 atiklarin yaklasik olarak %50’sini

olusturmaktadirlar [1].
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3. YAPISAL ATIK YONETIMIi

3.1 Tiirkiye’de Yapisal Atik Yonetimi

Diinya’da tiim iilkelerin ortak sorunlarindan biri olan kentsel kat1 atiklar igerisinde
yer alan yapisal atiklar Tiirkiye i¢inde biiyiik sorunlardan biridir. Ancak birgok iilkede
20. yiizyilda olugsmus olan yapisal atik sorunlar1 bilinci Tiirkiye’de hentiz olusamamustir.
Bir¢ok gelismis iilkenin yapisal atik yonetimi i¢in yonetmelikleri, bilimsel ¢alismalari
ve yol haritalar1 bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise yapisal atiklarla ilgili tek yonetmelik
olan “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” de yapisal
atiklarin yalnizca denetimini igeren genel bir yonetmelik olmakla birlikte yapisal
atiklarin yonetimi agisindan Tiirkiye kosullarinda yetersiz kalmaktadir. Yapisal atik
yonetiminde gelismis iilkelerde kullanilan yontemlerle yapisal atiklar %90’a ulasan
diizeylerde degerlendirilirken Tiirkiye’de yapisal atik yonetimi yeteri kadar uygulanan
bir yontem olmamasi nedeniyle var olan geleneksel tekniklerle degerlendirilen yapisal
atik diizeyi oldukca diisiik miktarlarda kalmaktadir. Ozellikle May1s 2012 de Afet Riskli
Alanlarm Kentsel Doniisiimii Hakkinda Kanun’un yiirlirliie girmesi ile birlikte
yapilarin yenileme ¢alismalar1 nedeniyle oldukga biiyiik boyutlarda yapisal atik {iretimi
gerceklesmekte ve Tiirkiye var olan yapisal atik yonetimi sorunlar1 ile birlikte olusan
biiyiik boyutlarda yapisal atigin yonetimi konusunda sorunlar yasamaktadir. Tiirkiye nin
sartlarina uygun yapisal atik yonetim modelinin, iliskin yonetmeliklerin bulunmamasi,
kamu ve Ozel girisimlerin yapisal atik konusunu 6nemsememesi agiga ¢ikan yapisal
atigin, degerlendirilememesine ve olusan yapisal atiklarin biiyiik bir boliimiiniin yapisal
atik depolama alanlarinda yok edilmesine neden olmaktadir. Tiirkiye’de yapisal atik

yonetiminin akis grafigi Sekil 6’da verilmistir.
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YUKSEK MiKTARDA
TOPRAKTA DEPOLAMA

TURKIYE'DE YAPISAL [: AYRISTIRILMAMIS DUSUK MIKTARDA
ATIK YONETIMI YAPISAL ATIK YIGINI KOMPOSTLASTIRMA

DUSUK MIKTARDA
GERi DONUSUM

Sekil 6: Tirkiye’de Yapisal Atik Yonetimi Sistemi

Tiirkiye’de yapimda kullanilan tiriinlerden ve yapim tekniklerinden kaynakli olarak
kullanim sonrasinda yikim — sokiim evresinde kurtarilabilir bilesen ve malzemelerin
tirt ve miktar1 olduk¢a smirlidir. [13]. Tirkiye’de Onceki donemlerde kullanilan
geleneksel yapim sistemleri {riinlerin yap1 Omriiniin tamamlanmasi Sonrasinda
kurtarilmaya daha yatkin iken son donemlerde yaygin bicimde kullanilan tekniklerle
yapisal atiklarin sokiimii ve degerlendirilmesi daha sorunlu duruma gelmistir. Ayrica
Tirkiye’de yapisal atik olusumunun Onlenecegi ve azaltilacagi, tasarim ve yapim
yontemlerinin uygulamasi neredeyse yok denilecek kadar azdir. Ayrica yapilarin
Omriinii tamamlamas1 durumunda yapisal atik miktarinin azaltilacagi ve olusan yapisal
atiklarin degerlendirilerek kurtarilmasini saglayacak yapi sokiimii yonteminin yerine
yapt yikimmin secilmesi geri kazanim olasiligint olduk¢a azaltmaktadir. Yap1
sOkiimiinlininsan giicii ile yapilmasi, maliyetli ve zaman alan bir islem olmas1 nedeniyle
Tirkiye’de yap1 sokiimii yontemi yiikleniciler ve yapi1 sahipleri tarafindan talep
gormemektedir. Yap1 sokiim yOntemi yerine tercih edilen yikim yOntemlerinin
denetiminde de birgok eksiklikler bulunmaktadir. Bina yikimi dncesinde yikimin var
olan yonetmelik ve tekniklere uygun bir bigimde yapilabilmesi, ¢evre saghigmnm bu
yikimdan etkilenmemesini dnlemek amaciyla sinirlar1 i¢erisinde bulundugu belediyeden
yikim izninin alinmas1 gerekmektedir. Ancak bu izinin zorunlu olmasma karsin yap1
sahipleri ya da yiiklenicilerin izinsiz yikim yaptiklart olduk¢a sik karsilagilan bir
durumdur [14]. Ankara Cankaya Belediye’since yapilan bir ¢aligma ile yeni yapi
yapilacak alanlarin %50’sinde yikim ruhsati alinmamis olmasina karsin alan igerisinde
yapisal atik varhigi belirlenmistir [14]. Bu durum Onceden arsa iizerindeki yapilarin
izinsiz ve kontrolsiiz bir bigimde yikildigina isaret etmektedir [14]. Yap: yikiminin
kontrolsiiz bir bigimde gerceklesmesi yapisal atiklarin degerlendirilmesi ve g¢evre

acisindan olumsuz bir durumdur. Onceki dénemlerde tiim yapmin yikilmas: sistemi
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uygulanirken son donemlerde yapilan yapi yikimlarinda bdliimsel sokiimli yikim
yonteminin tercih edilerek yapi icerisinde bulunan, geri kazanim degeri yiiksek
mobilyalar ve dogramalar gibi {iriinler sokiilerek degerlendirilmesi g¢aligmalar1 ile
karsilasilmaktadir. Ancak bu degerlendirme diizeyi olduk¢a Tiirkiye kosullarinda
yetersizdir.

Yapisal atigin 6nemli bir ¢evre sorunu olarak kabul edildigi iilkelerde yapim
calismalarinda agiga ¢ikan yapisal atik miktarinin verilerle kayit altina alinmasit birgok
bilimsel ve yonetsel calismaya da destek saglarken, Tiirkiye’de yapisal atik sorunlarimin
¢Ozlimiinde olusan yapisal atigin verilerle kayit altina alinmamasi, yonetim ve yontem

caligmalarinin gelisememesine neden olmaktadir.

Tirkiye’de kentlerin ve tiim iilke genelinin yapisal atik durumunun sayisal bilgisi
yok denilecek kadar azdir. Tirkiye’de yapisal atigin ulasilabilir sayisal bilgisi
Istanbul’da yalnizca 1.B.B. Istag A.S. kurumunun degerlendirme ve dokiim sahalarma
getirilen yapisal atiklarin boyutu ile smirlidir. Ancak bu veriler tiim denetleme
sisteminin isleyebilmesi ve Tiirkiye’de olusan yapisal atik miktar1 ve tiirleri konusunda

degerlendirme yapmak icin oldukga yetersizdir.

Tiirkiye’de geneli i¢in yalnizca Istanbul iizerinden degerlendirme yapmak cok
dogru bir durum degildir. Ancak Istanbul’un yapisal atik dokiim alanlarinin durumlari
incelendiginde, yapisal atik dokiim alanlarmin agilis ve dolum arasindaki stire ve yapisal
atik dokiim sahalarinin hacimsel boyutu bizlere yapisal atik sorununun boyutunu net bir

bicimde gostermektedir.

Istag A.S.’nin Tablo 2’in verilerine gdre Istanbul kenti icerisindeki 11 yapisal atik
dokiim sahasindan dokuzu doluluk oranina ulagsmis diger iki yapisal atik dokiim alanin
da Istanbul dlgeginde bakildiginda oldukca az miktarda depolama alani kalmistir.
Istanbul’un yap1 yigilimmin ve kentsel déniisiim uygulamasmin olduk¢a fazla oldugu
bir kent oldugu diisiiniildiigiinde yapisal atik sorunlar1 konusunda acil bir onlem
alinmast gerekliligi Ongoriilmektedir. Ayrica tabloda verilen hacim miktarlarina
bakilarak bdylesine biiyiikk hacimlere sahip yapisal atik dokiim alanlarinin ortalama 3-4
yil igerisinde dolum oranma ulasiyor olmasi enerji ve hammadde sorunlarmimn
olustugu iilkemizde yapisal atiklarmn yonetimi ile bu sorunlari diisiik diizeylere

indirgemekolanaklidir.
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Tablo 2: Istanbul Yapisal Atik Dékiim Sahalar1 Durumlari [15]

Sahalar Baslangi¢ Tarihi | Bitis Tarihi Toplam Elg ul
De.polanan ?tlk Oram
Miktar (m°®) (%)
Tayakadin Eki.07 Faal Durumda | 21.101.854,00 m® | 80%
Durusu / Boyalik | Kas.09 Faal Durumda [171.170,00m® |52%
Sile Mar.07 Oca.11 4.291.371,00 m®* |100%
Ihsaniye Nis.04 Eki.10 10.310.378,00 m® | 99%
Silivri May.06 Ara.10 307.578,00 m® 99%
Hamamdere May.06 Eyl.09 6.029.800,00 m® | 99%
Tuzla Kas.06 Tem.10 3.735.620,00 m®* |99%
Bahgesehir Kas.06 Eki.07 558.510,00 m® 99%
Giirpmar Nis.07 Eyl.08 257.160,00 m® 99%
Avcilar May.06 Ara.06 270.740,00 m® 99%
Beylikdiizii Mar.08 Agu.08 760.430,00m® | 99%

Toplam Depolanan Miktar

47.794.601,00 m®

Sekil 7: Istanbul Yapisal Atik Dolgu Alanlar1 [16]

Sekil 8: Istanbul Yapisal Atik Dolgu Alanlar1 [16]
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Tiirkiye’de yapisal atik onemli bir kentsel atik sorunudur. Tablo 3’de belirtildigi
bigimde yapisal atiklarm énemli bir kismmin toprakta yok etme ydntemi ve Istanbul
Yenikap1 bolgesi gibi deniz kiyisiin yapisal atik ile doldurularak yok edilmesi ¢evre
gelecegi agisindan Onemli riskler olusturmaktadir. Ancak yapisal atik kirliliklerinin
uzun donemler igerisinde cevreyi etkileyecegi diigiiniildiigiinden bu riskler yerel ve

merkezi yonetimler tarafindan goz ardi edilmektedir.

Tablo 3: Yapisal Atigin Dolgu Olarak Kullanildigi Alanlarda Doluluk Oranlar1 [17]

SAHALAR TOPLAM HACIM DOLULUK
(Metrekiip) ORANI
SILIVRI/SEYMENKOYU 4.250.000 30%
SILIVRI/BUYUKSEMIZKUM |1.226.000 62%
SILE/KURNA 1.432.000 100%
TAYAKADIN 35.000.000 86%
AGACLI 7.450.000 79%
OMERLI 8.650.106 80%
AYAZAGA 4.405.563 100%
MALTEPE 7.800.000 97%
BOLLUCA 28.232.009 26%
YENIKAPI 5.800.000 93%
AKFIRAT TEPEOREN 807.151 86%
SILE SAHILKOY 1.415.804 74%
FENERKOY - 1%
MURATBEY - 0%

Istanbul’da 1999 yili Gélciik depreminin de etkisiyle yapisal atiklarin gevre ve
yonetim sorunlarma Yol agmasi nedeniyle istanbul Biiyiiksehir Belediyesi yapisal
atiklarin kontroliinii saglamak amaciyla 2001 yili itibariyle moloz toplama hatlarmi
olusturmustur [18]. Ancak bu sistem Istanbul &lgeginde yetersiz kalmistir[31]. Bu
nedenle yapisal atiklarin ydnetimi icin 2006 yilinda “Istanbul I¢in Insaat ve Yikmti

Atiklar1 Y6netim Plan1” olusturulmustur [18].

Istanbul 2006 Insaat ve Yikint1 Atiklar1 Yonetim Planina gére Getirtme Merkezleri
her ilgede birer adet bulunan ve bes metrekiipliik hacmiyle bulundugu ilgeye hizmet
etmesi diisiiniilmektedir [18]. Ara Istasyonlar ise Getirtme Merkezlerinde toplanan
atigin aktarilacagr 20 metrekiipliik hacimli daha genis kapsamli istasyonlardir [18].
Yapilan planlamaya gore olusan yapisal atiklarin %40’nin getirme merkezleri

tizerinden, %20’sinin toplama hizmetinin atik {ireticisine sunulmasiyla, %20’sinin
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toplama konteynirlarmin atik {ireticisine verilmesiyle, %20’sinin ise direkt olarak
atiklarin degerlendirme tesisinde toplanmasi bi¢iminde planlanmistir [18]. Ancak
oldukca biiyiik boyutlarda yapisal atik iiretimi olan Istanbul ili 6lgeginde bu merkezlerin
boyut planlamasi oldukc¢a yetersizdir ve bu planlamalarmin isleyisi ile ilgili 2006-2014

yillar1 arasinda olumlu ya da olumsuz bir bilgiye ulasilamamaktadir.

YAPISAL ATIK

N/ \/

GETIRTME MERKEZI GETIRTME MERKEZI

LD ARA ISTASYON <}J

GERI KAZANIM TESISi

D GERI KAZANILAMAMIS

GERI KAZANILMIS URUN K}— ORON

Sekil 9: 2006 Istanbul i¢in Insaat ve Yikint1 Atiklar1 Ydnetim
Planinda Yapisal Atiklarin Toplanmasi [18]

Tirkiye’de toplanan yapisal atiklarin degerlendirilebilecegi tesis sayist oldukga
azdir. Butesislerden biri de Istag A.S.’ye ait mobil kirma aracmin bulundugu Tuzla
Sekerpmar tesisidir. Bu ara¢ araciligiyla agrega olarak yeniden kullanilabilecek olan
atiklarin kirilmasi gergeklestirilmektedir. Bu arag ile gesitli boyutlarda agrega tretimi
gerceklesmektedir [18]. Bu tesis Istanbul’'un yapisal atigmm degerlendirilmesi
konusunda olumlu bir durumdur ancak yine Istanbul &lcegi i¢in yetersizdir. Istac
A.S.’de 2008 — 2012 yillar1 arasinda geri kazanimi saglanan yapisal atik miktar1 Tablo
4’te belirtilmistir.

16



Tablo 4: Tiirkiye’de Yillara Gore Toplam Geri Kazanimi Saglanan Yapisal Atik Miktar1 [19]

Gelen Cikan Malzeme Miktar:
Yillar Mf‘lzig‘e 0-12 mm| 422 | 22.38 mm| Demir| By-pass cerl v
(Ton)
2008 |19.47940 | 4.080,00 |3.042,00 |5.670.00 |27.4 |6.660,00 |12.819.40 |66%
2000 | 143456,02 | 14.780,00] 14.058,00] 48.780,00 | 208,47 | 65.629,55 | 77.826.47 | 55%
2010 | 121.746,10 | 22.040,00] 17.410,00 33.510,00 | 2401 |48.546,00 | 73.200,10 | 60%
2011 | 227.616,60 |21.120,00] 15.780,00] 79.776,00 | 276.00 | 110.664,00 | 116.952,00| 51%
2012 |18.95220 | 4.488,00 |3.500,00 | 7.650,00 |57.2 |3.264,00 |15.695.20 | 82%
TOPLA 34273372 | 49.180,00| 40.27000 106.212,00 556,17 | 146.515,55 | 196.218,17| 59%

Yapisal atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin kirlenmemesi, enerjinin korunumu,
yeni iriin tretiminde hammadde korunumu, siirdiiriilebilir yap1 iiretimi, ekolojinin
korunumu vb. gibi konular acisindan énemlidir. Istanbul’da iiretilen yapisal atigm Istag
A.S.’ye gelen boyuttan oldukca biiyiik miktarlarda oldugu bilinmektedir. Istanbul’da
olusan yapisal atiklarin yalnizca Istagc A.S.’ye agrega iiretilmek ve geri doniistiiriilmek
iizere getirilmis olan yapisal atiklardan kii¢iik bir boiimiintin 2008-2012 yillar1 arasinda
ortalama toplam atigin %59’u degerlendirilerek geri kazanilmistir. Ancak yasal ve
yonetsel bosluklar nedeniyle Tiirkiye’de yapisal atigin biiyiik bir kisminin kayit altina
almamadig1 Istag A.S. ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi verilerinde goriilmekte ve

dogaya dokiimlerin oldukga fazla miktarda oldugu bilinmektedir.
Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Yonetimi

Tiirkiye’de tehlikeli yapisal atiklar 2005 yilinda yiiriirliige giren “Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligince” denetim altinda tutulmaktadir. Tehlikeli atiklarin kontrolii
yonetmeliginin 2005 yilinda yiiriirlii§e girmesi ile birlikte Tiirkiye’de tehlikeli atiklarin
kontrolii ve cevre etkilerinin azaltilmasi i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
Tehlikeli Atik Beyan Sistemi(TABS) etkin duruma getirilmistir. TABS ile Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'ndeki atik ireticilerinin - sorumluluklarmi yerine
getirmesine yardimct olmak amaciyla tehlikeli atiklarm beyan formunun internet
araciligiyla ve kolay erisilebilir bigimidir [20].. TABS sisteminin akis grafigi Sekil 9°de

verilmistir.
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LISANSLI ATIK GERI :] ATIK URETICISi D LISANSLI ATIK TASIMA
KAZANIM VE YOK ETME (TABS GiRiSi) FIRMALARI

iL CEVRE VE SEHIRCILIK CEVRE VE SEHIRCILIK
MUDURLUGU BAKANLIGI

Sekil 10: TABS Isleyis Semas1 [20].
TABS ile,

o Tehlikeli atik tireticilerinin kayit altina alinmasi

e  Uretilen atiklara iliskin verinin toplanmas1 ve arsivlenmesi

e Saglikli bir atik envanterinin olusturulmasi

e Atk sektorii igin bilgi yonetiminin iyilestirilmesi ve kaliteli verinin saglanmasi
e (evresel altyapi servislerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesine katk1

saglamasi amaglanmaktadir [20]..

TABS sistemi gerekenleri karsilayacak diizeyde ve olumlu bir sistem olmasina
karsin

yapisal atik yonetimindeki eksiklikler tehlikeli yapisal atiklarin yOnetimine de
yansimakta ve Tiirkiye’de tehlikeli yapisal atiklarin yonetiminde TABS etkin bir arag

olarak kullanilmamaktadir.

Tiirkiye’de yapisal atik yonetiminde yasal diizenlemelerde, yapisal atik yonetim
Olgiitlerinin, yapisal atiklarin degerlendirilme zorunluluklarinin, yapisal atiklarin
yonetiminin 6zendirilmesine dair yonetmelik ve mali destek diizenlemelerinin
bulunmamasi1 ve yasal diizenlemelerde caydirici ceza sisteminin eksikligi, gerekli
degerlendirme tesislerinin  ve mekanik gereksinimlerin yetersizligi, depolama
tesislerinin dogal cevrelere yerlesimi, sayica az bulunan degerlendirme tesislerinin yap1
alanlarina uzakligi, kamunun ve 6zel sektoriin degerlendirme tesislerini bir istihdam
aract oOlarak goérmemesi, yapisal atigin yonetimini saglayacak olan tasarimci ve
uygulamact ekibin yapisal atik konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve yapi
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alaninda calisan is¢ilerin yapisal atik konusunda bilinglendirilmemesi Tiirkiye’de

yapisal atik yonetiminin gelisememesine neden olmaktadir.

Enerji ihtiyacinin oldukca fazla oldugu ve ¢evrenin giin gegtikce olumsuz
etkilendigi son yillarda olabildigince fazla miktarda yapisal atigmn geri kazanimi
yapilmali, kazanimiyapilamayan yapisal atiklar ¢evreye en az seviyede zarar verecek ve
kontrollii bigimde enerji kazanimli ve enerji kazanimsiz, kompostlama ve uygun
bigimlerde depolama yontemleri ile yok edilmelidir. Bu nedenle Tirkiye oncelikle
yapisal atiklarin ¢evre saghigi agisindan tehdit olusturmayacak yonetim planlari
gelistirilmeli ve Ozellikle son dénemlerde Tiirkiye’de farkli nedenlerle artis gosteren
yapt sokiim - yikimlarinda olduk¢a fazla boyutlarda yapisal atik iiretiminin
gerceklesmesi nedeniyle her tirlii yapmin sokiim — yikim g¢aligmalar1 igin Tiirkiye

kosullarina uygun yapisal atik yonetimi modelleri gelistirilmelidir.

19



4. YAPI SOKUMU- YIKIMI CALISMALARINDA YAPISAL ATIK
YONETIMI

Yap1 sokiimii ve yikimi, degerlendirme ve analiz ¢alismalarinin, yonetim eylem
adimlarinin ve planlamalarinin ¢alisma Oncesinde yapilmasi ve bu planlamalarin
calisma stlirecinde dogru bir bigimde uygulanmasi gereken disiplinler arasi ¢alismalari
iceren islemlerdir. Yapilarm sokiim ve yikimlar1 yapmin tiimiinii kapsayabilirken yapida

belirlenen bir boliimiin sokiimii ya da yikimi yapilabilir.
Yapilarin,

e  Omriinii tamamlamas,

e Yenileme,

e  Afet riski tagimasi,

o Kentsel doniisiim,

e  Gereksinimleri karsilayamamasi,

e Hasar gérmiis olmasi,

e (Cevreye olumsuz etkilerde bulunmasi,

e  Yapmin bir boliimiiniin yapidan ayristirilmak istenmesi,
e Kentsel standartlarin degismesi,

e Kullanic1 degisikligi,

e Yapmin alandaki islevini tamamlamasi

vb. gibi nedenlerle s6kiimii — yikimi1 yapilabilir.

Yap1 sokiimii ya da yikimi yapim siirecinin tersine islemekte olan tiim yapinin
rtinlerinin sokiimiiniin ya da yikiminin yapildigir olduk¢a fazla miktarda ve farkli
tiirlerde yapisal atik {iretiminin gerceklestigi yapt yasam siirecinin bir asamasidir. Bu
biiyiik miktarlardaki ve farkl tiirlerdeki yapisal atigin uygun teknik ve yOntem
kullanim1 ile yonetilmesi gerekmektedir. Ayrica yapi sokiimii — yikimi ¢alismasinin

basinda ¢alismanin hedefleri, eylem adimlar1 ve yontemleri belirlenmelidir.
Yapilarin sokiim — yikim ¢aligmalar1 ve bu siiregteki yapisal atik yonetimi;
e  Sokiim — yikim dncesi,

e  Sokiim — yikim ani,
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e  Sokiim — yikim sonrasi
olmak iizere 3 asamada ele alinmalidir.

Yapilarin sokiim — yikim Oncesi asamasi tim degerlendirme ve analizlerin
yapildigi, planlamalarin  olusturuldugu ve ¢alismanin giivenli bir bigimde
yiriitiilebilmesi i¢in Onlemlerin alindigi, sokiim — yikim asamasi planlamalarin ve
yontemlerin dogru bir bigimde gergeklestirildigi, sokiim — yikim sonrasi asamasi ise
yapisal atiklarin planlamalarda belirtildigi bicimlerde degerlendirildigi ve alanin ¢alisma

sonrasindaki hedefe uygun duruma getirilmesi islemlerini kapsamaktadir.

Yapr sokiim — yikim calismalarinda yapisal atik yOonetiminin uygun kosullarda
gerceklestirilebilmesi i¢in Onerilen eylem adimlar1 rehber c¢alismasi Tablo 5’da
verilmistir. Bolim 4. 1, 4. 2 ve 4. 3 ‘te Onerilen ¢aligmanin eylem adimlar1 ayrmtili bir

bigimde incelenmistir.

4.1 Yap Sokiimii — Yikimi Oncesi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

Yapilar belirtildigi gibi birgok nedenle sokiilebilir ya da yikilabilir. Ancak yapi
hangi nedenden kaynakli olarak sokiilecek ya da yikilacak olursa olsun her yapmin
soklimii — yikimi kendi 6zelinde degerlendirilmesi gereken bir durumdur. Yapi sokiimii
ya dayikimi eylem plani, uygulanacak teknik, teknoloji yapiya 6zgii ve sokiim — yikim
hedefine gore bicimlendirilmelidir. Her yap1 ayn1 eylem plani, ayn1 teknik ve teknoloji
ile sokiilemez ya da yikilamaz. Bu nedenle yap1 sokiim — yikim ¢alismasi oncesinde
yap1 ¢evresinde ve yapi biinyesinde gerekli analiz ¢alismalar1 ve o6n planlamalar
yapilmalidir. Bu analiz ¢alismalar1 ve 6n planlamalar sonrasinda eylem plani, eylem

adimlar1 belirlenmeli ve gerekli degerlendirmeler yapilmalidir.

4.1.1 Alan ¢ahismasi ve yapisal atik belirleme siireci

Yapilarin yikim — sokiim siiregleri yapinin hangi neden ile sokiimii ya da yikimi
yapiliyor olursa olsun yapi sahibinin ya da belirli kurumlarin yap1 yasam siirecini
sonlandirma Kkarar1 almasi ile baslamaktadir. Yap1 sahibi ya da sorumlu kurumlarin bu
karar1 almasinin ardindan c¢alismay1 gerceklestirecek yiiklenici belirlenmelidir.
Yiiklenicinin belirlenmesinin ardindan yapi igerisinde yasam siirmesi durumunda
yapimnin bosaltilmasi gerekmektedir. Yapmin bosaltilmasinin ardindan yiiklenici ve/veya

yapi sahibi tarafindan ¢aligsmalar1 gerceklestirecek ekipler belirlenmelidir.
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4.1.1.1 EKkiplerin belirlenmesi

Yap1 sokiim — yikim g¢aligmasi siirecinde gorev alacak ekiplerin belirlenmesi
onemlidir vebu siirecte yiikleniciye ve/veya yap1 sahibine oldukga biiylik sorumluluklar

diismektedir.

Yap1 sokiim yikim siireci 6ncesinde yapi sahibine;

e Yapuya iliskin ilk ¢izim ve planlarinin elde edilmesi,

e  Miihendislik hesaplamalar1 ve raporlari,
e Sokiim ya da yikim 6ncesi son durum planlarinin elde edilmesi,
e  Yapinin tarihsel kullanim bilgisi,

e Yapmin kentsel tesisat sistemleriyle iliskisi,
e (Calismay1 gerceklestirecek yap1 sokiimii ve yikimi konusunda uzmanlasmig
yiiklenici se¢imi

vb. gibi sorumluluklar diismektedir [21].
Yap1 sokiimii — yikimi1 ¢alismasinda yiiklenicinin;

e (Caligmanin analizlerinin ve degerlendirmelerinin dogru bir bicimde yapilmasi,
e (Calismanin degerlendirmelerinin dogru bir bicimde yapilmasi,

e (Calismada alinacak yonetim ve yontem kararlarmin ¢alismaya uygun bir bigimde

yapilmasi,

e Alman yontem, yonetim ve planlamalarin uygun kosullarda gerceklestirildiginin

denetlenmesi,
e Var olan sistem sorunlarmin belirlenmesi ve kayit altina alinmasi,
e (Calisma sirasinda gevre, saglik ve giivenlik 6nlemlerinin alinmasi,
e (Calisma i¢in uygun ekiplerin, kaynaklarin, makine ve donanimlarin saglanmasi,
e Var olan tehlikeli atiklarin kontrolii ve kayit altina alinmasi,
e Tehlike igceren galisma ve ¢alisma alanlarinin belirlenerek énlemlerin alinmasi,

e (Caligma planlamalarinin, yonetim kararlarmin yerel yonetimlere sunumu,
onaylarmin alinmasi ve ¢alisma siiresince yerel yonetimle uyumlu bir ¢galisma

gerceklestirilmesi,
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e  Yapi1 yakin ¢evresini ¢alisma konusunda bilgilendirmesi,

e (Calisanlarin egitilmesi ve gerekli 6zel durumlar i¢in bilinglendirilmesi,

e (Calismanm planlamalarinin yap1 ve yapi ¢evresine uygun bi¢imlerde
gerceklestirilmesinin saglanmasi,

e (Calisma sonucunda olusan yapisal atiklarin dogru bir bigimde yonetilmesinin
saglanmasi,

vb. gibi sorumluluklar: bulunmaktadir. Yap1 sokiimii ve yikiminda ytiklenici;

e Tasiyict sistem degerlendirme,

e  Mimari degerlendirme,

e  Yapisal atik belirleme,

e  Yapi sokiimii — yikimi planlama ve uygulama,
e  Yapisal atik yonetimi,

e Tehlikeli atik yonetimi,

e Yapisal atik isleme ve depolama,

o Issaghg ve giivenligi,

e (evre saghgi ve giivenligi

ekiplerini biinyesinde barindirmasi gerekmektedir. Yap1 sokiimii ve yikimi ¢alismalarinda
yiiklenici biinyesinde bulunmasi gereken ekipler ¢alismanm boyutuna, tiiriine ve karar
verilen plan ve yontemlere gore calismaya eklemlenirler. Bu ekiplerden tasiyici sistem
degerlendirme ekibi yapmin var olan durumunda yapinin ¢alisma igin tasiyici sisteminin
gerekli kosullar1 saglayip saglamadiginin kontroliinii ve tasiyici sistem elemanlarmin

belirlenmesinde gorev almaktadir.

Mimari degerlendirme ekibi, yapi1 icerisinde mekénsal analizlerin yapilmasini
saglayan ekiptir. Yapisal atik belirleme ekibi yapida sokiim ya da yikim Oncesinde
yapida var olan iirlinlerin belirlemesini ve yapisal atiklarin degerlendirme, isleme
durumlar1 konusunda yapisal atik yonetimi ekibine gerekli verileri saglayan ve kayit
altina alan ekiptir. Yapisal atik yonetimi ekibi yap1 biinyesinde bulunan ve sdkiim —
yikim sonrasinda olusacak atiklarm yonetimsel kararlarini veren ekiptir. Tehlikeli atik
yonetim ekibi yapisal atik belirleme ekibinin belirledigi yap1 biinyesinde bulunan
isaretlenmis tehlikeli atiklarin uygun kosullarda sokiimiiniin ve yok edilmesinden

sorumlu olan ekiptir. Yap1 sokiim — yikim ekibi, sokiim — yikim ¢aligmalarinin uygun

23



kosullarda gerc¢eklesmesi i¢in dogru planlama adimlarini olusturan ve belirlenen
adimlarm dogru bir bicimde gerceklestirilmesini saglayan ekiptir. Is saglig1 ve giivenligi
ve ¢evre sagligi ve giivenligi ekipleri ise yapinin sokiimiinde ya da yikiminda gorev alan
caliganlarin, yap1 gevresinde yasamimi siirdiiren kisilerin ve yakin ¢evredeki yapilarin
caligmalardan olumsuz bir bi¢cimde etkilenmesini engellenmesi konusunda gereken

onlemleri almakla sorumlu ekiptir.

4.1.1.2 Cevresel etki degerlendirme ve yapi ¢evresi analizi

Cevresel etki degerlendirme ve yap1 c¢evresi analizi yaptr sokim — yikim
yontemlerinin ve yapisal atik yOnetimi kararlarinin olusturulmasinda 6nemli girdiler
olusturacak bir c¢aligmadir. Cevre etki degerlendirme ve yap1 ¢evresi analizi,
gerceklestirilmesi planlanan g¢aligmalarin yap1 yakin cevresine olabilecek etkilerinin
belirlenmesi, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da en diisiik diizeye indirgenmesi
ve secilen yerin olanaklarmin belirlenerek degerlendirilmesi ¢alismalarini igermektedir.
Calismanin, c¢evre iizerindeki onemli etkilerinin belirlendigi 6n hazirlik siirecidir. Bu
caligma, kendi basina bir karar verme siireci degildir; karar verme siireci ile birlikte
gelisen ve planlama siirecini destekleyen bir siirectir [22]. Giiniimiizde Tiirkiye’de
cevresel etki degerlendirme analizi yapilarin sokiim — yikim ¢aligmalarinda uygulanan
bir sistem degildir. Ancak yapi sokiim ve yikim c¢alismalari bulunduklari gevreyi
olumsuz yonde etkileyebilen eylemler olmalarindan kaynakli olarak bu ¢aligmalarda

eylemlerin olusturabilecegi ¢evre etkileri analiz edilmelidir.

Cevresel etki degerlendirmesi ve yap1 ¢evresi analizinin amaci; ekonomik ve sosyal
gelismeye engel olmaksizin, ¢evre degerlerini, olumsuz ¢alismalar karsisinda korumak,
planlanan eylemlerin yol acabilecegi biitiin olumsuz g¢evresel etkilerin 6nceden
belirlenip, gerekli o6nlemlerin alinmasmi saglamaktir [22]. Ayrica ¢evresel etki
degerlendirme ve yapi ¢evresi analizi siirecinde ¢aligmanin yapilacagi alanin yakin
cevresinde yasamini siirdiiren ve komsuluk iligkisi bulunan kisiler ¢aligmanin boyutu ve

etkileri konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Yapr sokiimii ve yikimi galigmalar1 siirecinde g¢evresel etki degerlendirme yap1
cevresi analizinde;

e Yapmin kent, ilge, mahalle, yap1 adasi, i¢erisindeki konumu ve durumu

e Yapi ile yapisal atik degerlendirme tesisleri arasindaki uzaklik

e Yapicgevresi yaya ve arag trafigi durumu
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e Yapmin komsuluk iligkisi ve ¢evresindeki yapilara olan uzaklig

e  Yapi ¢evresindeki bos alan ve ¢alisma icin kullanilabilir alan boyutu

e  Yapmin bulundugu alanin egemen riizgar yonii ve iklimsel verileri

e Yapicevresi kentsel tesisat (su, kanalizasyon, elektrik ve dogalgaz) sistemlerinin
yerlerinin belirlenmesi

e Yapi cevresinde tehlikeli madde bulunup bulunmadigi

e  Yapmin sinrrlar1 igerisinde bulundugu belediyenin yap1 ¢aligmalar1 kurallar1 ve

smirhiliklar

vb. gibi durumlar 6nemsenmeli ve analiz edilmelidir.

4.1.1.3 Yapr analizi

Yap1 analizi, yapinm mimari, tasiyict sistem ve yapisal atik belirleme
calismalarindan gelen bilgilerden olusan yapiy1r biitiinciil olarak ele alan bir
degerlendirme sistemidir. Yapmin analiz bilgileri yapinin sokiim — yikim yontemi ve
yapida sokiim — yikim sonrasi olusacak yapisal atiklarin yOnetimi kararlarmin
verilmesinde ve yapinin igerisinde yapilacak ¢alismalarda ¢alisanlarin ve ¢evredeki yapi
ve insanlarm siirecten olumsuz bir bicimde etkilenmemesi i¢in gerekli dnlemlerin
almabilmesinde bir altlik olusturacagi diisiiniilmektedir. Bu bilgilerle birlikte ortaya
konulan yonetim kararlariin daha verimliolacagi ve ¢evrenin bu ¢alismalardan daha az

etkilenecegi varsayilmaktadir.

Bu degerlendirmelerden elde edilen verilerle olusturulan alan planlamasi ile birlikte
calisanlarin, yakin ¢evrede yasayan insanlarin ve yakin ¢evredeki yapilarin ¢calismadan

olumsuz bir bi¢imde etkilenmesinin oniine gegilebilecegi diisiiniilmektedir.
Tasiyic1 Sistem Degerlendirmesi

Tastyic1 sistem degerlendirmesi, yapi analizinde Oncelikle yapilmasi gereken
calismadir. Yap1 analizinde tastyici sistem degerlendirilmesindeki amag¢ yapimin ¢alisma
icin gilivenli bir ortam sunup sunmadigi, yapmin tasiyici Sistemindeki zayifliklarin
tanimlanmasi, inceleme yapilan bdlgedeki zayif yapilarin ve ayrintili inceleme
gerektiren boliimlerin belirlenmesi ile caligmalar siirecinde uygulanacak tekniklerde

kullanilabilecek ve dahil edilecek tasiyici sistem elemanlarinin belirlenmesidir [23].

Tastyict sistem degerlendirmesi gozleme dayali belirleme ve ayrintili belirleme

yontemleri ile yapilmalidir. Yap1 yikiminda ya da yap1 sokiimiinde yapinin yapianalizi
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ve diger ¢aligmalara giivenli bir ortam saglayip saglamadigi ilk olarak gozleme dayali
yontemlerle belirlenebilir. Gozleme dayali belirleme yontemi uzman kisiler tarafindan
yapilmasi gereken, gorsel verilerin degerlendirildigi, az siirede ve diisiik maliyetli bir
yontemdir[. Gézleme dayali belirleme siirecinde yapilan incelemelerde; yap1 tanimi, kat
adedi, islevi, boyutlari, tasiyict sistem tiirii, varsa miidahaleler, var olan hasarlar gibi
bilgiler toplanarak yapi fotograflar1 ¢ekilir ve yapinm mevcut durumu belgelenir.
Ayrintili belirleme gozleme dayali belirleme yontemleri ile yapmin igerisinde
caligmalara olanak sagladigi onaylanmasinin ardindan yap1 igerisinde yapmin Sistemine
uygun yontemlerle gergeklestirilir. Ayrintili belirleme ¢alismasinda yap1 tasiyici
sisteminin tiiriine gore yapiya iliskin sayisal modeller, laboratuvar modelleri ile alanda

tahribatsiz, az tahribath ve tahribatl testler yapilabilir [23].
Tastyici sistem degerlendirilmesi siirecinde yapi tagiyici sisteminde,

e Tastyict sistem tiiri,

e  Onceden herhangi bir afette zarar goriip gérmedigi,

e Herhangi bir farkli tasiyici sistem ya da yapiya dayanip dayanmadigi,

e Kolonlarda, temelde, dosemelerde ya da kirislerde hasar ve/veya deformasyon olup
olmadigi,

e Sistemin biitiinligu,

e Duvarlarin var olan durumu,

e Sokiim ya da yikim yonteminde kullanilabilecek tagiyici sistem elemanlari
belirlenmeli ve degerlendirilmelidir [21].

Bu testlerin yapilmasmin ardindan tastyici sistem degerlendirmesi olusturulur ve bu

degerlendirmelerde olusan analizler yap1 sokiimii ya da yikimmda yonetim kararlarina

veri olusturmaktadir.
Mimari Degerlendirme

Yapilar yasam siiregleri icerisinde i¢inde yasamlarini silirdiiren insan ve diger
canlilarin etkisiyle bircok degisime ugrar ve yapilar cogu zaman ilk yapildiklari
durumlarindan farkli bir duruma dontistirler. Bu nedenle sokiim ya da yikim yapilacak
yapilarda var olan durumumun ¢alisma Oncesinde arastirilmas: ve degerlendirilmesi
gerekmektedir. Sokiim ya da yikim dncesinde mutlaka yap1 icerisinde ¢aligmanin daha
glivenli bir bicimde yapilabilmesi i¢in mimari degerlendirme ¢aligmasi ile mekansal

durumunun incelenmesi, kayit altna alinmasi ve degerlendirilmesinin yapilmasi
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gerekmektedir.

Mimari degerlendirme,

Uygulama projesi bulunmayan yapilarda gereken 6lgiimlerin yapilarak rélove
projeleri ¢izilmeli ve var olan durum ortaya konmali,

Uygulama projesi bulunan yapilarin var olan durum ile karsilagtirilmasi yapilmali
ve tarihsel siiregteki degisiklikleri belirlenmeli,

Mekanlarin degerlendirmesi yapilmali,

Yapi igerisinde ¢aligmanin yapilacagi noktalarda galisanlar igin risk
olusturabilecek bolgeler belirlenmeli,

Yapmin tarihi ya da anitsal degeri olup olmadig1 belirlenmeli,

Kontrolsiiz diisebilecek, ugabilecek yapisal atik ya da nesne belirlemesi yapilmali,

Olusabilecek toz, giiriiltii ve titresim durumlar1 belirlenmesivb. gibi ¢aligmalarla

incelenmelidir.

Yapisal Atik Belirleme

Yapisal atik belirleme ¢alismasi yap1 igerisinde giivenli bir ¢aligma ortami sunmasi

ve igerisinde insan saglhigini1 dnemli derecede olumsuz yonde etkileyecek tehlikeli ya da

zararl bir durum barindirmamasi1 durumunda sokiimii ya da yikimi yapilacak her yapida

yapisal atik yonetiminin dogru adimlarla uygulanabilmesi i¢in yapilmasi gerekmektedir.

Yapisal atik belirleme c¢alismasi yap1 sokiimii — yikimi g¢aligmalarinda Onlenecek,

yeniden kullanilacak, geri donistiiriilecek ve yok edilecek {irlinlerin sékiim — yikim

oncesinde durum degerlendirmesi hakkinda bilgi verir[. Yapisal atik belirleme ¢alismasi

yapisal atik yonetim adimlarimm ve yapr sokiim — yikim ydntemlerinin Karar

verilmesinde 6nemli bir altlik ve bilgi kaynagi olusturmaktadir. Bu degerlendirme

stirecinde yapisal atiklarin fiziksel ve ekonomik potansiyel olmak tizere iki ayr1 sistem

ile degerlendirilmelidir [24].

Yapisal atik belirleme degerlendirmesi

Yapisal Atik Belirleme Caligmasi

Yap1 Uriinleri Biitiinciil Bilgi Dosyasmin Olusturulmasi olmak iizere iki asamali

stirecten olusmaktadir.
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Yapisal Atik Belirleme Calismasi

Yapisal atik belirleme c¢alismasi ile yapida kullanilmig {iriinlerin her birinin
belirlenmesi ve tanimlanmasi hedeflenmektedir. Yapisal atik belirleme ¢aligmasi yapi
tastyict sisteminin ya da diger riinlerin sokiilmesi ya da yikilmasi siirecini yapisal atik
yonetimi agisindan daha verimli duruma getirmektedir. Bu calisma yapi1 sokiimii ya da
yap1 yikimi siirecinde agiga ¢ikacak yapisal atigin  boyutunun, yapida bulunan
tehlikeli atiklarin, yapi drlinlerinin sdkiim — yikim yOntemlerinin belirlenmesi,
yapilacak takvim ve planlama ¢alismalarinin olusturulmasi, yapisal atik yonetim
kararlarmin verilmesi, yapilacak c¢aligmalar1 gerceklestirecek ¢alisanlarin sayisinin
belirlenmesi ve tiim gerekli planlamalar konusunda 6nemli bir ¢alismadir. Yapisal atik

belirleme ¢aligmasi uzman kisiler tarafindan gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Yapisal atik belirleme ¢alismasi;

e  (o0rsel ve urunlere zarar vermeden

e  (Gizli katmanlarda bulunan tiriinler i¢in iiriine 6zel yontemlerle etkide bulunarak
gerceklestirilebilir [24].

Yapisal atik belirleme ¢alismasi igin yapisal atik belirleme formu 6nerisi Tablo 5°de
belirtilmistir. Ancak sokiimii ya da yikimi yapilacak olan yapinin 6zel durumlarina gore
formda degisiklik ya da gelistirme ¢alismalar1 yapilabilir. Ayrica yapisal atik belirleme
formunda iiriiniin var olan durumunun belirlenmesinin yaninda tiriin bilgi formu
calismasini gergeklestiren ¢alisanlarin iirliinle dogrudan iliski kurmalarindan kaynakli
olarak sokiim — yikim ve yapisal atik yonetim kararlarma oOnerilerde bulunmalari

gerekmektedir.
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Tablo 5: Yapisal Atik Belirleme Formu

YAPISAL ATIK BELIRLEME FORMU

1. TANIMLAMA

la. Uriiniin Bulundugu Mekan

1.b. Uriiniin Iliskili Oldugu Mekanlar

l.c. Uriin Ad1

1.d. Uriin Numaras1

2. URUN OZELLIiKLERI

2.a. Bilesenler

2.a.l1. Uriin Parga Sayisi

2.a.2. Uriin Ekipmanlar1

2.b. Olusum

2.b.1 Icerdigi Malzemeler

2.b.2 Malzeme Durumu

2.b.3 Renk

2.b.4. Kaplamasi

2.C. Boyut

2.c.l. Uzunluk

2.c.2. Genislik

2.c.3. Yiikseklik

2.c4. Alani

3. URUNUN TEHLIKELILIK DURUMU
3.a. Icerdigi Tehlikeli Maddeler |
3.b. Uriiniin Tehlikelilik Durumu

3.b.1 Tehlikelilik Ozelligi

3.b.2 Saglik ve Viicuda Giris Ozelligi

3.C. Tehlikeli Maddeler i¢in Onlemler

3.d. Etkilenim Sonras: i1k Yardim

4, FiZiKSEL TEHLIKELILIK DURUMU
4.a Tehlikeli Olan Uriinler

4.b. Tehlikeye Karsi1 Alinmas1 Gereken Onlemler
5. SOKUM - YIKIM YONTEMI

5.a Sokiim — Yikim Yontemi

5.b. Kullamlacak Araglar

29




Tablo 6: Yapisal Atik Belirleme Formu (Devam)

ISLEME
6.a. Uygulanacak islemler
7. DEPOLAMA
7.a. Depolama Yeri
7.b. Depolama Yontemi
8. DEGERLENDIRME YONTEMI
8.a. Yeniden Kullamim
8.b. ikincil Kullanim
8.c. Geri Doniisiim
8.d. Yok Etme

Yapi Uriinleri Biitiinciil Bilgi Dosyasi

Yapisal atik belirleme formu ile yap1 i¢erisinde bulunan tiim {iriinlerin belirlenmesi,
driiniin s6kiim ya da yikim yontemi ve yapisal atik yonetimine yonelik Onerilerin
olusturulmasinim ardindan bu bilgiler yap1 iirtinleri biitiinciil bilgi dosyasi igerisinde
birlestirilir. Bu dosya yapinin sokiim ve yikim g¢alismalar1 ve sokiim — yikim sonrasi
yapisal atik yOnetimi kararlarinmn verilmesi calismalarinda biitiinlesik ve tiim
calismalara destek saglayan biitiinciil bir bilgi kaynagidir. Yap tiriinleri biitiinciil bilgi
dosyasinin olusturulmasimnin ardindan dosya yap1 analizi kaynagina eklenmelidir. Yap1
iriinleri biitiinctil bilgi dosyas1 6nerisi Tablo 6’da belirtildigi bigimlerde ya da ¢alisma
yapilacak yapiya uygun duruma getirilerek, yapmin gati, son kat, diger katlar ve temel

boliimii bigiminde gruplandirilarak olusturulmalidir.
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Yapmm mimari, tasiyict Sistem ve yapisal atik belirleme degerlendirmelerinin
olusturulmast ile birlikte yapmin analizi siireci tamamlanmis olur. Olusturulan yap1
analizi, yontem ve yonetim kararlarmin olusturulacagi asamaya aktarilir. Eger yontem
ve yonetim kararlarmi verecek ekiplerin gerekli duydugu ve yapi analizinde eksiklik
bulunan konular olmasi durumunda yap1 analizi ekipleri yontem ve yonetim kararlarmni

verecek ekibin istekleri dogrultusunda eksiklikleri tamamlamasi gerekmektedir.

4.1.2 Yapi sokiimii — yikim Kararlari

Yapilarin yasam siire¢lerinin sonunda tarihi ya da anitsal deger gibi o6zellikleri
tagimadigi durumlarda, alanda yeni bir yapinin yapilmasi, alanin yesil alana
doniistiirilmesi ya da bos olarak birakilmasi hedeflendiginde sokiilmeleri ya da

yikilmalar1 gerekmektedir.
Dil Dernegi Sozligiinde;

“Sokiim: Bir seyi bulundugu yerden kuvvet kullanarak ya da gevseterek ¢ikarmak, ¢ekip

ayirma Yya da kurulmus bir seyi parcalarina ayirma iglemi”
“Yikim: Kurulu bir seyi parcalayarak dagitma; bozma, tahrip etme
islemi”olarak tanimlanmaktadir [25].

Yap1 sokiimii yap1 triinlerinin geri kazanima uygun bir bigimde, zarar vermeden
yapidan ayristirilmasi iglemi iken yapi1 yikimi yapinin istemli bir bigimde imha
endiistrisi ve islemi sistemidir [26]. Yap1 sokiimii yeniden kullanilabilir tiriin miktarmi
ist diizeylere ¢ikarmayir amacglayan yapi sisteminin, yapinmn sagladigi olanaklar
diizeyinde alt sistemlerine ayrildigi islemdir. Yap1 yikimi ise yap1 sOkiimiiniin tersine
yapiy1 yerle bir duruma getirerek yapi tiriinlerinin yeniden kullanilabilirligini azaltan ve

yok edilmesi gereken iiriin miktarin1 artmasina neden olan bir islemdir [24].

Yapilarin sokiim ve yikim ¢alismalarinda;

e Dogru planlama ile ¢alismanm uygun kosullarda yapilmasi,

e  Sokiim — yikim ¢aligmasinin ¢evre, insan saghigi ve giivenligine olumsuz etkilerde

bulunmadan gerceklestirilmesi,
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e Sokiim — yikim ¢aligmasinda olusabilecek atik miktarinin 6nleme ile diisiik

diizeylerde tutulmasi,

e (Calismalar sonucunda olusan atiklardan yiiksek diizeyde geri kazanim saglanmasi,
Calismanin olabildigince az kaynak kullanimi1 ve diisiik maliyetlerle tamamlanmasi,

Calismanin kisa siirede bitirilmesi,

e Alanimn yeni hedefe uygun kosullarda birakilmasi hedeflenmelidir [27].

Yapilarm sokiilmesi ya da yikilmasi siireclerinde ¢alismanin yontemine, g¢evresel
etmenlere, yapmin yapim tiirlerine, sokiim — yikim nedenlerine, islevlerine, caliyma
oncesi yapmin var olan durumuna, yapilarinda barindirdiklar: yonetilecek yapisal
atiklarin niteligine gore karar verilmektedir. Yapilarin yasam siireclerini tamamladiklari
durumda yap1 sahibinin yapinin sékiimiine ya da yikimina karar vermesi sonrasinda
yapida gerekli tasiyici sistem, mimari ve yapisal atik belirleme degerlendirmelerinin
yapilmasinm ardindan olusan bilgilerle yapmin sokiim — yikim yontemine Karar
verilmektedir. Yapilarin sokiimiinde ya da yikiminda kullanilan {i¢ ydntem

bulunmaktadir.

Bunlar;

e  Yapinin Sokiimii,

e Yapmnm Yikimi,

e Yapinin Boliimsel Sokiimlii Y1kimi olarak siralanabilir.
Yap1 Sokiimii

Yap1 sokiimii, yapili ¢evrenin bir sistematik igerisinde, yapi iirlinlerinin biiylik oranda
kurtarilarak yeniden kullanimma ve geri doniisiimiine olanak sagladigi yapi sisteminin alt
sistemlerine ayristirildigi siiregtir [28]. Yap1 sokiimii islemi c¢alisan odakli ve mekanik
donanimlarin olduk¢a az kullanildigi, sokiilen iiriinlerin oncelikle yeniden kullanildigi,
yeniden kullanilamayan iirtinlerin geri doniisimiine olanak saglayan bir yontemdir [24].
Yap1 sokiimii, yapida var olan tirtinlerin uygun tekniklerle sokiilmesi ve sokiileniiriinlerin
degerlendirilmesi diger yontemlere oranla daha verimli ve nitelikli olmas1 nedeniyle yapisal
atik yonetiminde oncelikli tercih edilmesi gereken secenektir [24]. Ancak yap1 sokiimiiniin,
calisan odakli bir eylem olmasi, yapir sokiimiinde kullanilan arag, teknik ve donanimlarin
gelismemis olmasi, yap1 sokiimiinii destekleyecek bilimsel ¢alismalarin yapilmamasi, kanun
ve yonetmeliklerin yap1 sokiimiinii destekleyecek nitelikte olmamasi, tasarimcilarin yapi

sokiimiine gereken 6zeni ve dikkati gostermemesi yapi sokiimiiniin gelisememesine neden
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olmaktadir [29]. Yap1 sokiimiiyle yeniden kullanilabilir ve geri doniisebilen iiriin miktarinin
artigt ile birlikte dogal kaynaklarn ve enerjinin korunumu artar, kurtarilan {iriinler
ekonomiye yarar saglar, yapim islerinde yap1 sokiimiinden gelen geri beslemelerle birlikte
yapisal atik biling diizeyi yiikselir, tehlikeli atiklarin yonetiminde daha bilingli ¢oziimler
gelistirilebilir [30]. Yap1 sokiimii siireci sonrasinda yapisal atik yonetimi genel hatlar1 ile

Sekil 10°degdsterilmistir.

YAPI SOKUMU

YAPI

I

URUNLERIN
BELIRLENMESI

VA
SOKUM

|

iSLEME

|

N

DEPOLAMA

|

DEGERLENDIRME

!

ALANIN HEDEFE
UYGUN HAZIRLANMASI

Sekil 11: Yap1 Sokiimii Sonrast Yapisal Atik Yonetimi [31]
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Yap1 sokiimiiniin yapisal atik yonetiminde verimlilik saglamasinin yaninda gevresel,
tarihi, sosyal ve ekonomik yararlar1 bulunmaktadir [24]. Bu yararlar yap1 sokiimiiniin

diger yontemlere oranla daha etkin bir yontem olmasmda 6nemli rol oynamaktadir.

Sekil 12: Yap1 Sokiimii [32]

Yapi1 Sokiimiiniin Cevresel Yararlan

Yapr sokiimii, yapisal atiklarin geri kazanimma olduk¢a fazla miktarda olanak
saglamas1 nedeniyle toprakta depolama alanlarinda yok edilen miktar1 azaltmaktadir
[24]. Boylece, yapisal atik depolama alanlar1 ve gevresi korunmakta ve kisa siirede
doluma ulagimmin o6niine gegilmektedir. Yap1 sokiimii ile birlikte yapisal atiklarn
cevreye olumsuz etkileri ve yeni lriin liretiminde dogal kaynak kullanimi ve ulagim
kaynakli kirlilikler azalmaktadir. Ayrica yap1 sokiimii, tehlikeli atiklarin yonetimi igin
olduk¢a uygun bir yontem olmasi ve tehlikeli yapisal atiklarin ¢evre kirliligine neden

olmadan yonetimine olanak saglamasi nedeniyle ¢evre agisindan olumlu bir yontemdir.
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Tarihi/ Anitsal Yapilarda Yap: Sokiimiiniin Yararlan

Tarihi ya da anitsal yapilar ¢ogunlukla ge¢mis donemlerin teknik ve teknolojilerinin
kullanildig1 ve 6zel el is¢iligi ile yapilmis tarihi degeri yiliksek iiriinleri barmdirir. Tarihi
ya da anitsal yapilar kamu yarar1 tasimalari1 ya da hasar almis olmalar1 durumunda
sokiilerek yeniden iiretilebilirler. Yap1 sokiimii bu tarihi degeri yiiksek iiriinlerin daha
uygun kosullarda yapidan pargalara ayrilarak yok olmadan korunmasmi ve yapinin

yeniden iiretimi siirecinde tirtinlerin yeniden kullanimlarina olanak saglamaktadir [24].

Yapi Sokiimiiniin Sosyal Yararlan

Yap1 sokiimiinlin yap1 sektoriinde farkli caligma alanlar1 olusturulmasinda 6nemli
etkisi vardir. Yap1 sokiimii, deneyimi bulunmayan ya da diisiik nitelikli ¢alisanlar igin
uygunbir ¢calisma alanmidir ve yap1 sokiimii ¢aligmasinda yapiy1 olusturan alt sistemlerin
tek tek sokiimiiniin yapilmasindan kaynakli olarak yapi sokiimiinde goérev alan bir
caligan hem yapinin sokiim siireci hem de yapim siireci konularinda bilgilenmekte ve
bilinglenmektedir [24]. Ayrica yapi sokiimii ¢alismasinda yer alan galisanlar sadece
soktim yOntemleri {izerine degil sOkiimii yapilan Ttriinler konusunda da

uzmanlagmaktadirlar.

Yap1 Sokiimiiniin Ekonomik Yararlan

Yap1 sokiimii oldukga yiiksek diizeylerde geri kazanima olanak saglamasi nedeniyle
ulasim ve yapisal atik yok etme maliyetlerini diistirmekte ve depolama alanlarmin
sayisinin artmasini Onlemektedir. Geri kazanimin artmasi ile birlikte yeni {iriin satin
alimmi, yeni hammadde ve yeni enerji kullanimmi azaltmaktadir. Geri kazanilan
irlinlerin satisiyla ve geri kazanim tesisleri gibi yeni ¢aligma alanlarinin
olusturulmasiyla ekonomiye katki saglanmaktadir. Ayrica yap1 sokiimii, degerlendirme
segeneklerini nedeniyle kisa siiregte diisiiniilmeyen ama uzun siiregte ¢evrede olusan

Kirlilikle miicadele maliyetlerini oldukga diisiik diizeylere indirgemektedir [24].
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Yap1 Sokiimiiniin ve Yapr Sokiimiinde Yapisal Atik Yonetiminin Engelleri[19]

1.Egitim ve Alg1 Engelleri
e Tasarimci, yonetici ve yiiklenici tutumu “ Yeni en iyisidir”
e Teknik eleman egitiminde yap1 sdkiimiine yer verilmemesi
e  Yapi sokiimii iizerine caligmalarin ve arastirmalarin az olmasi
e  Yapi sokiimil uygulamasinda bilgi ve arag eksikligi

e  QGeri kazanimi sorunlu olan tirtinlerin kullaniminin artmasi

2. Ekonomik Engeller

e Diisiik hammadde maliyetleri
e Diisiik depolama maliyetleri
e Nitelikli iggiicii maliyetlerinin yiiksek olmasi

e  Yapi sokiimiiniin ilk maliyetlerinin yiiksek olmasi

3. Yapim ve Yikim Endiistrisi

e Yapim ve yikim endiistrisinin kontrolsiiz olmasi1
e Yapisal atik yonetiminde gerekli iletisim eksikligi
e Yikim endiistrisindeki diisiik kar pay1

e  Yapi sokiimiiniin yararlarmin anlagilamamis olmasi

4. Egilim

e Yonetmeliklerin dirtin -~ kullammminda geri  kazanmilmig  riinlerin kullanimina

yonlendirmemesi

e  Yeniden kullanilabilir tirtinlerin derecelendirme sisteminin bulunmamasi

5. Yasal Diizenlemeler

e Yasal diizenlemelerde yapisal atik dnlenmesine yonelik maddelerin bulunmamasi
e Yasal diizenlemelerde ¢evresel sorumluluklarla ilgili diizenlemelerdeki eksiklikler

e Cevre ve atik ol¢iimlerindeki eksiklikler
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e Yasal diizenlemelerde zorunluluklarin eksikligi

Yapi1 iirlinlerinin yapidan sokiimii sirasinda kullanilan birgok farkli, yontem, arag ve
teknik vardir. Bu tekniklerin bazilar1 kolaylikla uygulanabilirken, bazi teknik ve
araglarin sokiim siirecinde kullanimlarinda sorunlarla karsilasilabilir. Bu sorunlarin
¢oziimiindeise var olan arag, yontem ve donanimlarla alana ve duruma 6zgili ¢éziimlerin

uretilmesi gerekmektedir.

Yap1 sokiimii calismasi yapinin yapim siirecinin tersi olarak nitelendirilebilir ve
yap1 sOkiimiinde yapinin bosaltilmasinin ardindan yapida var olan iiriinlere gore asagida

belirtilen siraya gore gerceklestirilir.

Yap1 sokiimii ¢aligmast;

e Banyo, mutfak ve sabit mobilya donanimlarinin sokiimii,
e Armatiir ve vitrifiye tiriinlerin s6kiimii,

e Panjur, jaluzi ve stor sistemlerinin sokiimii,

e Aydinlatma sistemlerinin sokiimii,

e Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin sokiimii,
e Yiiriiyen merdiven ve asansorlerin sokiimii,

e Dogramalarm sokiimii,

e Cephe tiriinlerinin sokiimii,

e Yalitim iirlinlerinin s6kiimdi,

e (Cati1 sisteminin sokiimii,

e Kiipeste korkuluk sistemlerinin sokiimii,

e Tavan kaplamalarinin sokiimd,

e Doseme kaplamalariin sokiimii,

e Duvar kaplamalarinin sékiimd,

e Tesisat sistemlerinin sokiimii,

e Duvarlarin sokiimii,

e Tagtyict sistemin sokiimii

biciminde sirasiyla gerceklestirilmelidir.
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Sekil 13: Yap1 Sokiimii [33]

Kapilar, pencereler, dolaplar, raflar, cihazlar, havalandirma sistemleri, tesisat
sistemleri, sicak su, kazan sistemleri vb. gibi sabit {iriinler ve ¢at1 tasiyici sistemleri, ¢at1
kaplamalari, baca iirlinleri, oluklar vb. gibi ¢at1 iirlinleri el aletleri ile ig gilici yogun
sOkiim yontemi ile sokiiliirler. Dis duvarlar, i¢ duvarlar, iskelet sistem iiriinleri, baca
sistemleri, duvar kaplamalar1 vb. gibi duvar iriinleri ve doseme {triinleri el aletleri ve
mekanik donanimlar ile is giicii yogun ydntemlerle sokiimleri yapilir. Ozel durumlara
gore degerlendirilen iriinler ise f{riine uygun yontem kullanimi ile sokiimleri

gerceklestirilir.
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Sekil 14: Cat1 Sokiimii [34]

Yapmin tiimii bir sistemdir ve bu sistem birgok alt sistemin bir araya gelmesi ile
olugmaktadir. Yap1 sokiimii; yapmin alt sistemlerine ayristirilmasi iglemidir. Ancak bazi
yap1 alt sistemleri kendi alt sistemlerine yeniden kullanilmak {izere ayristirilamazlar.
Yigma, ahsap iskelet, ¢elik iskelet, prefabrike ve on yapimli betonarme sistemler gibi
ayristirilabilir sistemlerde yap1 sokiimii kolaylikla uygulanabilirken 6zellikle betonarme
gibi yerinde iiretilen sistemlerin alt sistemlerine ayristirilmasi olanakli degildir. Ahsap
yigma ve ahsap iskelet sisteme sahip yapilarda tasiyici sistem disindaki tiim iiriinlerin
soklimii yapilmasmin ardindan ahsabin birlesim ayrintilarma goére sokiim teknikleri

belirlenir.

Celik yapilarda tastyict sistem digindaki tiim driinlerin sékiimii yapilmasinin
ardindan celik elemanin yangin direnim yalitim iiriinii var ise o iriin sokiilir ve
ardindan ¢elik tasiyici sistemin iiretim sistemine uygun donanimlarla sokiimleri yapilir
[35]. Yigma yapilarda ise yapmin iiretim ayrintilarina uygun sokiim teknikleri

belirlenerek calisma gerceklestirilir.

Yap1 Yikim

Yapinin var olan durumunda yapisal atiklarin geri kazanimi 6nemsenmeden yapiy1
dagitma, bozma ve tahrip etme islemidir. Yapt yikimi agwlikli olarak mekanik
donanimlarin ve Kimyevi maddelerin kullanildigi, ¢alisma sonrasi yapisal atiklarin
oldukga karistigi, genellikle yapisal atiklarin geri doniisiim ve yok edilme segenekleri

ile degerlendirildigi yontemdir [24]. Yapmm yikimi sirasinda yapi iriinleri uygun

41



kosullarda yapidan ayristirilmadigindan ve mekanik donanim agirlikli ¢aligmalarla
islem yapildigindan kaynakl olarak agiga ¢ikan yapisal atiklar ya da tirtinlerin yeniden
kullanimlar1 neredeyse olanaksizdir. Yikimda tehlikeli ve kirletici maddeler konusunda
0zen gosterilmemesi nedeniyle yikim sonucu olusan yapisal atiklar cesitli nedenlerle
kirlenmektedir [36]. Yikim atiklarinin kirlenmis olmasi yikim atiklarinin — geri

doniigiimiinii zor duruma getirmektedir.

Yapim siirecinde iirlinler birbirine baglayicilar ya da birlestirici ayrintilar ile
baglanmistir ve bu atiklar sokiim ile ayristirilamadigi durumlarda yikim sonrasinda
yapisal atik durumunda ayristirmak olduk¢a zordur, zaman alan bir islemdir ve
maliyetlidir [4]. Yap1 yikiminda yapisal atik yonetimi genel hatlar1 ile Sekil 14’deki
gibidir.

YAPI YIKIMI

YAPI

|

©
URUNLERIN
BELIRLENMESI

|

Z

YIKIM

|

iSLEME

|

AV

DEPOLAMA
AV
DEGERLENDIRME
ALANIN HEDEFE
UYGUN HAZIRLANMASI

Sekil 15: Yap1 Yikimi Sonrasinda Yapisal Atik Yonetimi [31]
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Yap1 yikimi bir¢ok farkli yontemle yapilabilir. Yap1 yikiminda kullanilan yontemler

konveksiyonel ve yeni yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir.

insan Giicii ile Yikim

Insan giicii ile yikim genellikle yap: sokiimii ile paralel olarak insan odakli bir
calisma ile gerceklestirilen yikim teknigidir. Insan giicii ile yikim teknigi el aletlerinin
kullanildig1 ve insan odakli bir yontem olmasindan kaynakli olarak olduk¢a yavas
ilerleyen bir siirectir . Bu yontem genel olarak ¢alisanin enerjisi kullanilarak yiiriitiilse
de biiyiik boyutlu yap1 elemanlar1 ve yapi tiriinlerinin giivenli bir bigimde zemin kotuna
indirilebilmesi i¢cin mekanik araglardan da yardim almabilir. Yap1 tastyict sistemi
caliganlarin giivenli bir bi¢cimde c¢alismasma olanak saglamiyorsa yapi distan ek
sistemlerle desteklenmeli, yap1 iskelesi ya da hareketli sistemlerle ¢alisanlara giivenli
bir ortam saglanmaldir. Insan giicii ile yikim aym1 zamanda mekanik araglarm
kullanilacag1 yikim yontemlerinde yiiksek kath olan ve yikilacak olan katlara mekanik
araglarin yetisemedigi yapilarda kullanilan bir tekniktir. Bu teknik diger yikim
tekniklerine oranla daha uzun siirede gerceklestirilen bir ¢alisma olmasmna karsin
yapisal atiklarin daha az zarar gordiugi, diger yontemlere gére daha kontrollii ve
giivenli bir yikim teknigidir. Insan giicii ile yikim teknigi yapmin {ist katlarmdan
baslanarak temele dogru isleyen bir sirayla gergeklestirilmelidir [21]. Elle yikim
tekniginde yapida can glivenliginin korunmasi1 6énemli bir durum olmasi nedeniyle yikim
sonucu olusan yapisal atiklar kat dosemelerinde bekletilmemelidir ve kaydirak saftlar1

yardimiyla zemin kotuna indirilmelidir [37].

Cekme Teknigi ile Yikim

Cekme teknigi ile yikimda tasiyict sistem uzmanlar1 tarafindan ¢alismada
kullanilacak tasiyici sistem elemanlarinin tasiyici Sistem degerlendirmesi siirecinde
belirlenmesi gerekmektedir. Planlanmis ¢okertme tekniklerinden biridir ve belirlenmis
tagtyict sistem elemanlar1 ¢alisma 6ncesinde olusturulmus deliklerden ya da eleman
cevrelerinden baglanir [21]. Bu halatlar ortak bir noktada bulusturulur ve bu ortak
noktadan sistem bir ara¢ tarafindan ¢ekilir ve sistem ¢okertilir. Cekme yontemi
genellikle, ayrik nizamli yapilarda ahsap tasiyici sistemli yapilarda, kopriilerde, biiytik

bacalarda, direklerde ve kule yapilarinin yikiminda etkili bir tekniktir [37].
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Cekme teknigin uygulandigi yapilarda asagida belirtilen 6nlemler alinmalidir [21].

e (Celik halatlarin ¢ap1 en az 16mm olmalidir ve halatlarin giivenlik durumu siirekli

denetlenmelidir.
e (Ceckici gorevde olan arag alan igerisinde giivenli bir noktada konumlandirilmalidir.
e (Cckme islemi sirasinda ¢aligma alaninin bos olup olmadigi denetlenmelidir.

e (Cckici arag operatorleri, ¢alisanlar ve yap1 ¢cevresi kopma riski bulunan halatlar igin

gerekli donanimlarla koruma altina alinmalidir.

e (ekim siirecinde tasiyici sistem kolonlariin burkulma riski gz 6niinde

bulundurulmalidir.

Cekme teknigi ile yikim yapinin yerle bir edildigi ve biinyesinde bulundurdugu
yapisal atiklara yapinin agir yiikiiniin etkidigi ve yapisal atiklarin oldukc¢a fazla olumsuz

etkilendigi bir tekniktir.
Darbe ile Yikim

Darbe ile yikim teknigi oldukga farkl araglarla ve sistemlerle gergeklestirilebilen bir
tekniktir. Bu sistemlerden ilki yikim giillesinin kullanildig1 tekniktir. Yikim giillesi
teknigi 500 — 5000 kg arasindan degisen dokme demir ya da ¢elikten yapilmis bir
giillenin bir arag yardimiyla kullanimu ile yapilan yikim teknigidir. Bu yikim tekniginde
giille salmim ya da serbest diisiis bigiminde bina ile karsilasmaktadir. Bu teknikte
miihendislik hesaplar1 kullanilarak giillenin salinim ya da distisii kontrol altinda
tutulmahidir. Yikim giillesi ile glivenli ve denetimli bir yikim yapilabilmesi i¢in yap1
cevresinde Yeterli biiyiikliikte giivenlik mesafesi bulunmasi gereklidir. Yikim giillesi
oldukca biiyiik miktarda yapisal atik olusumuna neden olan ve ¢evreye sagilan yapisal
atiklarin tehlike olusturma riski yliksek diizeyde olan bir islemdir. Olusturdugu giiriilti,
toz ve titresim nedeniyle olduk¢a sorunlu ve genellikle tercih edilmeyen bir tekniktir.
Bu sistem genellikle yigma yapilarda, beton ve betonarme yapilarda kullanilmaktadir
[38].
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Sekil 16: Giille ile Yikim [39]

Yikim giillesinin kullanildig1 yikimlarda asagida belirtilen onlemlerin  alinmasi

gerekmektedir [21].

e Yikim giillesinin kullanildig1 yikimlarda bomun agis1 yatayla 60 dereceden fazla

olmamalidir.

e Giilleyi kontrol eden aracin agirlig: giillenin agirligini yonetebilecek boyutta

olmalidir.
e Salinim siireleri disinda giille kontrol altinda tutulmalidir.
e Ving operatdrleri egitimli ve tecriibeli olmalidir.

¢ Yikimi yapilan bina uzunlugunun yarisi kadar mesafede baska yap1 var ise bu
teknik kesinlikle kullanilmamalidir.

e (Calisma siirecinde ¢evre yapilarin, yakin ¢cevrede yasayan insanlarin ve ¢alisanlarin

saglik ve gilivenlik kosullarina dikkat edilmelidir.

Darbe ile yikim tekniklerinden bir digeri ise itici kollu vinglerin kullanildig:
calismalardir. Hidrolik sistemler ile ¢alisan ekskavator ya da yiikleyici araglara gerekli
donanimlarin eklenmesi ile yap1 elemanlarma basing uygulanarak elemanlarin
birlesim noktalarinmn yipratilmasiyla gergeklestirilen yikim islemidir [37]. Itici kol
tekniginde yap1 aragtan gelen yatay bir gii¢ ile kademeli olarak yikilmaktadir. Araca

yerlestirilen 6zel donanim yap1 elemanina etki ettirilir ve aracin ileri yonlii hareketi ile
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yapinin yikimi saglanmis olur [21].

Itici kol teknigi ile yikim yapilirken asagida belirtilen 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir [21].

e  Gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir ve bina igerisinin bos oldugundan emin

olunmalidir.

e Bitisik nizamda bulunan yapilar var ise bu yontem uygulanmadan 6nce yapi elle
yikim yontemi ile komsu yapilardan ayirilmalidir.

e Eger arac yap1 yiiksekligi icin uygun degilse ya yap1 boyu diger yontemlerle
azaltilir ya da aracin bir y1gin lizerine ¢ikartilmasi saglanarak gereken ytikseklik

elde edilir.

Cekicleme ile Yikim

Cekicleme yontemi nitelikli donanima sahip araglarin yap1 {izerinde tekrarlayan
cekigleme etkileriyle yapmin yikilmasinda kullanilan etkili bir yontemdir. Cekigleme
yonteminin uygulanmasinda hidrolik ve pnomatik sistemli araglar kullanilmaktadir. Bu
teknik genellikle tugla ve tas yigma, betonarme ve beton yapilarda kullanilmaktadir
[38]. Cekigleme teknigi ile yikim yap1 gevresinde giivenli olan kat sayis1 kadar mesafe
olan, yikim islemini gergeklestiren aracin bomunun yetisebilecegi yiikseklikte olan,
hidrolik ve pnématik araglarin ¢alisabilecegi yeterli yakin ¢evreyesahip yapilarda tercih
edilir [40].

Bu teknikte tasiyici sistemdeki kilit elemanlar tasiyici sistem degerlendirmesi
sonucunda belirlenir. Belirlenen elemanlarda yipratilma ile kirilma noktalar
olusturularak yikim gerceklestirilmektedir. Cekigleme ile yikim tekniginde yiiksek
erisimli araclar kullanilmakta ve yikim en iist kattan baglayarak temele dogru giden bir
siralamay1 izlemektedir. Cekicleme tekniginde son donemlerde yiiksek menzilli
ekskavatorlerin kullanimi olduk¢a yayginlagsmistir. Yiiksek menzilli ekskavatorler 19 —
50 metre kol uzunluguna sahip ¢ok katl ya da yiiksek yapilarda giivenli bir yikima

olanak veren araglardir [21].
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Yiiksek menzilli araglarla yikim yapilirken asagida belirtilen 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir [21].

e Araglar iiretici yonlendirmesine gore kullanilmalidir.

e Araclarin kol boylarinin uzun olmasindan kaynakli olarak devrilme riski géz

Oniinde bulundurulmalidir.

e  Arag caligma alani giivenlik planlamalar1 kapsaminda belirtilen noktalardan

calistirilmalidir.
e Arag bliyiik boyutlu atik diismesine kars1 gerekli donanima sahip olmalidir.

e Araclarin donanimlar1 giivenlik sorunlar1 nedeniyle siirekli denetlenmelidir.

Yiiksek erisimli araglarla yikim yapilirken yapmin ¢ati alt1 dosemesinden baslanarak
kirisler u¢larindan, kolonlar alt baslarindan ve désemeler belirli noktalardan kirilir [40].
Her katta ayni islem uygulanir ve kirillan elemanlar1 diger elemanlara zarar vermeden

zemin kotuna indirilerek islem tamamlanir.

Zayiflatilmis Noktalara Yiiklenme Teknigi ile Yikim

Zayiflatilmis noktalara yiiklenme yonteminde ¢esitli mekanik araglarla yap1
elemanlarinin 6nceden zayiflatilmis noktalarina belirli kuvvetlerin uygulanmasi ile yap1
sisteminden ayristirilmasi islemidir ve teknigin uygulanmasinda ekskavatorler, makas
ve ahtapot sistemli araglar kullanilmaktadir. Zayiflatilmis noktalara yiiklenme teknigi
tutabilme ve kirici boma sahip araglarin yap1 elemanlarmi kavrayarak ya da darbe ile
kirarak baglant1 yerlerinden koparilmasi teknigidir [37]. Bu teknik 6zellikle yangin riski
bulunan ya da kesme salomasi kullanilamayacak yerlerde ve her tiirlii yap1 sisteminde
kullanilabilen bir tekniktir [37]. Zayiflatilmis noktalara yiiklenme teknigi yap1
elemanlarinin makashi vingler ya da hiltili ekskavatorler ile kirilmast ve ahtapotlu
vingler yardimiyla zemine indirilmesi, depolanmasi ve degerlendirilecekleri noktalara

ulagtiracak araglara yliklenmesi islemlerini kapsayan bir siirectir [21].
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Sekil 17: Yikim Arac1 [41].

Tabla Cokertme Teknigi ile Yikim

Tabla ¢okertmeli yikimda yapida tasiyici sistem degerlendirmesi sirasinda uzmanlar
tarafindan yapilan calisma ile yap1 dosemelerinin ¢Okmesini saglayacak kilit
kolonlardan hangisinin kirilacagi ya da kesileceginin belirlenmesi, bu elemanlarin
kesimi ve kirilmasi islemleriyle dosemelerin ¢okertilmesi siirecini kapsamaktadir. Bu
teknik genellikle ¢gevreden bagimsiz ya da kontrol ile giivenligin saglanabildigi kopri,
depo, baca ve 15 metreden yiiksek olmayan binalar igin uygun bir segenektir [21]. Bu
teknik uygulanmadan once g¢aligma alani planlamasi siirecinde mutlaka yikimm etki
alan1 ¢ap1, gociik alani belirlenmeli ve olusabilecek etkilere uygun gerekli dnlemler

almmalidir.

Genisletme Teknigi ile Yikim

Genisletme tekniginde krikolar, kimyasal genisletici maddeler, yiiksek basingli su,
basingli gaz kullanilmaktadir. Kriko ile yikim uygulamasinda betonarme tasiyici
elemanlar arasma yerlestirilen hidrolik  krikonun genisletilmesi  yardimiyla
gergeklestirilen bir yikim islemdir [35]. Kimyasal genisletici maddelerle yapilan
yikimlarda ise tastyici sistem elemaninin islem 6ncesinde belirli noktalarinda bosluklar
olusturulmasi ve bu bosluklarm kururken genisleyen kimyasal maddelerle doldurulmasi
uygulamasidir. Bu kimyasal maddelerden en sik kullanilan1 bristor maddesidir.
Bristorun su ile karistirilmasinin ardindan eleman igerisinde agilmis olan bir bosluga
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¢apt 35 — 51 mm arasinda olan bir enjeksiyon araci yardimiyla enjekte edilir [38]. Bu
karigimin enjekte edilen bosluk igerisinde 24 — 72 saat arasinda kurumasi beklenir ve
kuruma sonucunda karisim yap1 elemanina 30 — 40 MPa diizeyinde basing uygulayarak
kirllma saglar [38]. Bu islem yapinin diger elemanlarina da uygulanir ve islem

tamamlanmus olur.

Tip SIVI CO, DISK :;I DESAR] KAFASI
Sekil 18: Cardox Sistemi [42]

Basingli patlatma, tasiyici sistem degerlendirme siirecinde yapinin tasiyici Sistem
elemanlarinda belirlenen noktalarda bosluklar olusturulmasi ve ardindan o bosluklarda
su ya da gaz basinci olusturularak yapilan yikim teknigidir. Gaz basinci ile patlatma
yonteminde tank igerisinde bulunan karbondioksit gaz durumuna gegirilir ve yapi
eleman1 igerisinde ©onceden olusturulmus bir bosluk iginde karbondioksit gazi
yardimiyla bir basing olusturulur ve elemanm kirilmasi saglanir [38]. Gaz basinci ile
patlatma isleminde Cardox yaygin olarak kullanilan bir sistemdir. Cardox sistemi
basinca dayanikl ¢elik tiip, i¢inde bir 1sitic1 ve kirilma diskinden olusur. Dolum kafasi
tizerinde bulunan baglanti kablosu girisleri araciligi ile enerji uygulandiginda, 1sitici
1170 derecelik bir sicakliga ulasarak sivi karbondioksiti 600 kat genlestirir [42]. Olusan
basing kirilma diskini kirarak, gazin desarj kafasinda bulunan deliklerden aniden
¢ikmasima neden olur. Ortaya ¢ikan basing, yaklasik 3000 bar olmaktadir ve bu islem
milisaniyede gerceklesmektedir [42].
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Sekil 19: Cardox Sistemi Uygulamasi [42]

Asindirici Teknikler ile Yikim

Asindirici tekniklerin kullanildigr yikim ¢aligmalarinda tasiyici sistem elemanlarinin
asindirma ve ¢esitli araglarla kesim yontemi ile daha kiiglik pargalara ayirilmasi
saglanmaktadir [38]. Asindirma tekniklerinden yaygm olarak kullanilan1 asindiran
basingh sivi teknigi ile 3 -5 mm ¢apmda bir basliktan, asindiric1 akiskanin ve sivinin
basingla yapi elemanina uygulanarak yikim islemidir [35]. Oldukga guriltiili bir

uygulama olmasindan kaynakli olarak mutlaka gereken 6nlemler alinmalidir [35].

D —
Sekil 20: Su Jeti ile Betonarme Yap1 Yikimi [43]
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Isil Kesim Teknigi ile Yikim

Is1l kesim tekniginde dort ayr1 kesim araci kullanilmaktadir.

Kesim Salomast: Oksijen ve yanicit gaz yardimiyla yapilan kesim islemidir. Yanici
gazm tiirii ayristirilma yapilacak elemanin kesitine gore degismektedir. Bu yontem

demirve celik sistemlerin ayristirilmasinda uygun bir tekniktir [38].

Tozlu Kesim Salomast: Tozlu kesim salomasinin ucu aliiminyum, demir tozu ya da
ikisinin karisimi bir toz ile desteklenmektedir. Bu sistem oksijen, yanici gaz ve hava
basingli toz ile galigmaktadir [38].

Tozlu Kesim Borusu: Tozlu kesim borusu, tozlu kesim salomasina benzemektedir. Bu
aracin 3 metre uzunlugunda ve 6, 9, 12 mm c¢apinda bir boruda oksijen ve toz( demir ya

da aliiminyum) — hava karigimi ile birlesmesi ile yapilan kesimdir [38].

Plazmali Kesim Salomasi: Plazma elektriksel iletken bir gazdir. Elektrik enerjisi
helyum ve argon gibi iyonize mono-atomik asal gazlar ile desteklenmektedir. Oksijen
ve yanici gazlardan farkli olarak yanmaz. Tozlu kesim salomasma gore 4 kat daha
verimli bir sistemdir ve ¢elik, aliminyum ve bakir kesiminde kullanilabilir. Sistem ucu

kesilmis bir aletten ¢ikan eriyik yardimiyla ¢alisir [38].

Patlayic1 Maddeler ile Yikim

Birgok farkli tiirde, Kkendilerine ozgii Ozellikleri olan, yikim c¢alismalarinda
kullanilabilecek patlayici maddeler bulunmaktadir. Bu yontemde patlama basinci
kullanilmaktadir ve bu basing yaklasik olarak 10.000 — 50.000 MPa arasindadir [38]. Bu
yontemle yap1 ¢okmesi ¢cok fazla kontrol altinda degildir ve diger yikim teknikleri ve
yontemleri ile karsilastirildiginda oldukga tehlikeli bir secenektir. Kazalarin olusma
riski oldukga yiiksek oldugundan bu yontemin kullanilabilecegi yeterli boyutta alana
gereksinim vardir. Patlatma ile yikim teknigi genellikle yiiksek yapilarin yikilmasinda
calismay1 kolaylastirici, maliyeti ve c¢alisma siiresini olduk¢a azaltan bir yikim
teknigidir ve ahsap iskelet ve yigma yapilar digindaki tiim yap tiirlerinde kullanilabilir
[21]. Patlatma teknigi mutlaka gerekli uzmanlarin gozetiminde gergeklestirilmesi
gereken birgalismadir. Cevresel etki degerlendirme analizinde mutlaka olusabilecek ek

hasarlar ve ¢evre riskleri géz 6niinde bulundurulmali ve gereken onlemler alinmalidir.
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Sekil 21: Patlatmali Yikim [44]

Patlatmali bir yikim planlantyorsa; yikim sirasinda etrafa sagilabilecek atiklarin
cevreye zararl, toz Ve ucusan pargaciklar, yapisal atiklar yayilma capi, trafik, yaya ve
cevre kontrolii mutlaka diisiiniilmesi ve c¢alisma Oncesinde Onlemlerinin alinmasi

gerekmektedir [21].

Patlayict maddelerle  yikim yapilirken alinmasi gereken Onlemler asagida
belirtilmistir [21].

e  Mutlaka caliyma kamu tarafindan yetkilendirilmis, uzman ekiplerce yapilmalidir.

e Bir yikim plani olusturulmalidir.

e Asmdirma yapilacak tasiyici sistem elemanlari tasiyict sistem degerlendirmesinde

belirlenmelidir.
e Patlatma sonucu etrafa sacilabilecek yapisal atiklar i¢cin gerekli dnlemler alinmalidir.

e  Gerekli izinler alinmaly, yetkililer ve yakin ¢evrede yasayanlar durumdan haberdar

edilmelidir.

e Patlatma dncesinde mutlaka itfaiye ekibi ¢caligma alaninda yerini almalidir.

e Patlatma ile yap1 yakin ¢evresi durumdan olumsuz etkileneceginden ¢aligma alani

mutlaka smirlandirilmali ve patlatma sirasinda alanda giivenlik riski nedeniyle insan ya da

hayvan bulunup bulunmadig1 denetlenmelidir.
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Patlatma tekniginin en etkili secenegi yapmm ige patlatma ile ¢okertilmesidir. Ice
patlatma teknigi ile harcanan ana zamani olusturan hazirlanma siiresi ve patlatma
sonrast atiklarm temizlenmesi siiresi toplam yikim siiresini yaklasik olarak %80

diizeyinde azaltmaktadir [21].

Yap1 yikiminda kullanilan bir¢ok farkl teknik vardir. Yukarida belirtilen yontemler
ve diger yontemler kullanilan donanimlar, uygun olan ¢aligmalar, hazirlik — islemler ve

yontemlerin olumlu ve olumsuz yonleri bigiminde tablo durumuna getirilmistir.

Yapinin Boliimsel Sokiimlii Yikimm

Yapmin bolimsel sokiimli yikimi yontemi hem yap1 sokiimii yontemlerini hem de
yap1 yikimi yontemlerini igerisinde barindiran, yapmnin analizleri sonucu belirlenen
yapinin belirli boliimlerinin sokiilmesi ve sokiilemeyecek durumda olan elemanlarinin
ise yikim yontemleri ile ortadan kaldirildigi yontemdir. Bu yontemde yapida ¢alismalar
ilk olarak sokiilecek iiriinlerin yapidan ayristirilmasi ile baglar. Sokiim isleminin
tamamlanmasinin ardindan yapinin sokiilemeyecek boliimlerinin yikim ydntemleri ile
bozum islemi uygulanir. Bolimsel sokimli yikim yontemi ozellikle tamami
sokiilemeyen ancak biinyesinde bir¢ok yararl iiriinii bulunduran yapilarda oldukga etkili
bir yontemdir. Yapisokiimiine oranla daha az tiriiniin geri kazanimi saglanmasina karsin

yap1 yikimmaoranla yapisal atik yonetiminde oldukga etkin bir yontemdir.

YAPININ BOLUMSEL
SOKUMLU YIKIMI

YAPI

Il

Vi
URUNLERIN
BELIRLENMESi

L !

SOKUM SONRASI -
’ YIKIM SOKUM ‘

I ]

7A

ISLEME
DEPOLAMA

!

DEGERLENDIRME

!

ALANIN HEDEFE
UYGUN HAZIRLANMASI

Sekil 22: Yapinin Boliimsel Sokiimli Y ikimi
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Yap1 sokiimii ve yapmnm boliimsel sokiimlii yikimi, yap1 yikimina alternatif olarak
cevre dostu, geri kazanimin yiiksek diizeylerde oldugu yontemlerdir [45]. Yap1 sokiimii
sonrasinda yapisal tiriinlerinin yeniden kullanim olasiliklart oldukga yiiksek diizeylerde,
boliimsel sokiimlii yikimda ise orta diizeyde ve yapi yikimlarinda ise oldukga diistik

diizeylerdedir.

Yap1 sokiimii yonteminin uygulanmasi sonrast olugsan yapisal atiklarin
degerlendirme secencklerine uygunlugu nedeniyle toprakta depolanan yapisal atik
boyutu azalir, yeniden kullanim ve geri doniisiim ile siirdiiriilebilir ekonomiye destek
saglar, yapisal atiklarin geri doniisiimiinii kolaylastirir ve ¢evre saglhigmi korur. Ancak
yap1 sokiimii yontemi, yapinin sékiime uygun tasarlanmamasi, yapi iirinlerinin sokiime
uygun secilmemesi, sokiimiin daha fazla zaman almasi, maliyetin olduk¢a fazla artmasi

gibi durumlarda yapinin boliimsel sokiimlii yikimi ya da yikimi tercih edilir [29].

4.1.3 Cahsma alanimin planlanmasi ve énlemler

Yapilarin sokiimleri ya da yikimlar1 yapilirken ¢alismanm boyutuna uygun olarak,
yapinin ¢evresel etki degerlendirme ve yapi analizinden, yapmm sokiim ya da yikim
kararlarindan gelen veriler degerlendirilerek ¢alisma alani planlanir. Alanm, yapilacak
isin, emniyetli bir bi¢imde zamaninda, anlagmalara uygun olarak yapilmasi ve
bitirilmesini saglamak i¢in kosullara uygun olarak planlanmasi gerekmektedir [46].
Sokiim — yikim alaninin planlanmasi ile yapilacak ¢aligma kisa siirede, en az is¢ilik ve
enerji kaybi ile tamamlanabilmelidir ve ¢alisma alan1 dolasim, tasima, depolama, ¢evre
ve giivenlik sorunlarini en aza indirilecek bi¢imde planlanmalidir. Bu nedenle gerek
arag gerekse depolama vyerlerinin, isin yontemine uygun bi¢imde yiiriitiilmesi igin
calismanin sirasina gore diizenlenmesi gerekmektedir [46]. Calisma alanmin
planlamasini gerekli olan bilgilerin elde edilmesinin ardindan ¢evre giivenligi ve sagligi

ekibi tarafindan gergeklestirilmelidir.

Calisma alan1 planlamasi,

e Calismanin gereksinimlerinin belirlenmesi,
e (Calisma alaninda yapilacak calismalarin siralamasinin olusturulmasi,

e Alanin olanaklarinm belirlenmesi,
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e Alanin olanaklar1 ve gereksinimlerin karsilastirilmas,
e  Gereksinimlere uygun ¢éziimler getirilmesi,

e Alan igerisinde isleme, depolama, arag giris ¢ikisi, arag ve ¢alisan ¢alisma

alanlarinin yerlerinin belirlenmesi,
e (Calisma alaninin yerlesim planinin olusturulmasi,

e (Calisma alaninin giivenlik dnlemleri olusturulmasi vb. gibi ¢alismalar1 igermelidir.

Yap1 sokiimii ya da yikimi galismalarmin yapim ¢alismalarina goére daha farkli
calisma alami planlamalar1 gerektirir. Calisma alaninin  olanaklar1 ¢evresel etki
degerlendirme analizi sonucunda olusturulur. Analizlerin yapilmasi ve yonetim kararlarinin
belirlenmesi ile olusan gereksinimlerle birlikte alan olanaklar1 ve gereksinimler
karsilagtirilarak planlamalar olusturulmalidir. Bu planlamalar ¢ergevesinde belirlenen

gereksinimlere uygun ¢éziimler getirilmelidir.

Yap1 sokiimii ve yikimi ¢aligmalarinda alan planlanmasinda

e Arag ¢alisma ve gecis alanlari,

e (alisanlarin calisma ve gegis alanlari,

e Yapisal atiklarin temizleme, pargalara ayirma alan,

e Yapisal atiklarin ayristirilma alana,

e  Geri kazanilacak ya da yok edilecek liriinlerin gecici depolandigi konteynir alanlari,

e Ayni alanda yeniden kullanilacak tiriinlerin kalic1 depolandigi alanlar,

e (alisanlarin gereksinimleri i¢in kullanacaklar1 alanlar ve gegici yap1 alanlari,

e Yapi ¢evresi yaklasma giivenlik sinir alanlar1 vb. gibi alanlar calismanin boyutuna
uygun bicimlerde planlanir.

Yap1 sokiimii ve yikimi ¢alismalarinda yapisal atik yonetimi 6nemli bir sorun olarak
alan planlamasin1 etkilemektedir. Bu planlamada yapisal atiklarin sokiim ya da yikim
sonrasinda temizleme, pargalara ayirma, ayristirma, onarim, gecici depolama, kalici
depolama vb. gibi caligmalarin yapilabilecegi alanlara gereksinim duyulmaktadir. Bu
alanlarin planlanmasinda agiga ¢ikan yapisal atigin yapilacak islemlerden olumsuz etki
gorerek geri kazanima elverigsiz duruma gelmemesi i¢in uygun kosullarin planlama ile
saglanmas1 gerekmektedir. Yapisal atik belirleme ¢alismasi sonucundan gelen bilgilerde

sokiim ya da yikim sonrasi olusabilecek yapisal atigin isleme ve depolama kosullari
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segenekleri olusturulur ve planlamalar bu bilgiler dogrultusunda yonlendirilmelidir.
Calisma alaninin planlanmasinda 6nemli olan bir diger konu ise c¢alisanlarin, caligma
araclarinin, yakin g¢evredeki yapilarm, yapmin cevresini herhangi bir amacla kullanan
insanlarin, yap1 c¢evresindeki yollarm ve yollar1 kullanan araglarin giivenligidir. Caligma

alaninda giivenlik sorunlarinin olugsmamasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Onlemlerin alinmasi

Alanda 6ncelikli alinmasi gereken 6nlem yapinin i¢indeki ve etrafindaki gaz, su ve
elektrik baglantilarmi kesilmesidir. Ozellikle kazi islerinin yapilacagi calismalarda
cevredeki alt yapi1 sistemleri belirlenmeli ve gerekli onlemler alinmalidir. Caligsma
sirasinda kullanilmasi gereken tesisat sistemleri gerekli koruyucu sistemler ile kontrol

altina alinmalidir.

Sokiim — yikim alanlarmin planlanmasinda 6nlem alinmasi gereken diger bir konu
ise olduk¢a biiyilk boyutlarda olan ¢alisma araglarmin alan i¢i ve alan dis1
yonlendirilmesi ile trafik sorunudur. Ozellikle insan ve arag trafiginin oldugu bdlgelerde
gecis yollar1 ile caligma alami arasinda gerekli Onlemler alimmalidir. Calisma alani
cikislarinda gerekli onlem isaretlemeleri trafik konusunda uzman bir kisi ile kordineli
bir bicimde yapilmalidir. Araglarin alan i¢indeki hareket yerleri ve durak noktalari

belirlenmelidir.

Calisanlarin ¢alisma alani igerisinde kullanacaklar1 geg¢is alanlar1 belirlenmelidir.
Yap1 alani igindeki tehlikeli kisimlar1 agik¢a sinirlandirilmalidir ve buralara goriiniir
bicimde yazilmig uyar1 levhalar1 konulmalidir. Calisma alan1 giin 1s18indan
yararlanamadigi durumlarda c¢alisma yollar1 aydmnlatilmahidir. Calisma alaninda
olusabilecek tehlikeli durumlar i¢in ¢alisanlarin kullanabilecegi acil ¢ikis alanlari

belirlenmelidir ve bu alanlar i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Caligma oOncesinde g¢alismanin boyutuna gore yapi g¢evresinde giivenlik riskleri
bulunan alanlar belirlenmeli ve gereken oOnlemler alinmalidir. Yapi1 ¢aligmalarinda
calisma gilivenligi konusunda onemli sorunlardan biri de yiiksek ve dar alanlarda
yasanan giivenlik sikintilaridir. Yiiksekten diismeler, ozellikle yeterli yiikseklikte
saglam korkuluklarla ya da ayn1 korumay: saglayabilen bagka yollarla onlenmelidir.
Calisilan platformlarin doseme kenarlarma diismeyi onleyecek giivenlik korkuluklari

yerlestirilmelidir. Désemelerde bulunan bosluklarin ¢evreleri korkuluk ile ¢evrelenmeli
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ya da iistleri caligma siiresince kapatilmalidir. Yap1 alaninda yap1 sokiimii ya da yikimi
caligmalarinda tiim yapi calismalari i¢in alinan giivenlik Onlemlerinin yaninda bazi
farkli ek Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Alinmasi gereken ek onlemler asagida

belirtilmistir.

e  Yapi1 yakin ¢evresini ve ¢alisanlar1 tehlikeli durumlara diisiirecek bigimdede

dosemelerde yapisal atik biriktirilmemelidir.

e  Sokiim — yikim yapilan katin kat dosemesi diizeyinde yapisal atik diismesine karsi

gerekli onlemler alinmalidir.

o Tehlikeli ya da potansiyel olarak tehlikelilik barindiran yapisal atiklar yikim-sokiim

oncesinde gerekli 6nlemler alinarak sokiilmeli ve yok edilmelidir.

e Sokiimii ya da yikimi yapilmis hicbir yap1 eleman iist katlardan zemine gelisigiizel

bir bigimde atilmamalidir ve bosaltma islemi denetim altinda tutulmalidir.

e Alevle kesme ¢alismalarinda yangin riski ve ¢cevreye verilebilecek zararlar
diisiiniilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir. Alevli ¢calismalarda alanda yangin

riskine kars1 yangin sondiiriictiler hazir bulundurulmalidir.

e (alisanlar giivenlik icin gerekeli donanimlar kullanmalidir. Zorunlu 6nlemleri

uygulamayan c¢alisanlarin ¢aligma alanina girisleri engellenmelidir.

e Sokiim — yikim ¢aligmalarinda, yapmin giivenli ¢aligma ortami sunmadigi
durumlarda ¢alisma iskeleleri kurulmalidir. Bu iskeleler calismalarin ilerlemesine

paralel bir bicimde sokiilmelidir. Iskelelerde yapisal atik birikimi yapilmamalidir.

e Yapidan kopan parcalarin yapi ¢evresine sagilmasini ve yapida ¢alisma stlirecinde
olusan tozun yap1 yakin ¢evresini etkilemesini 6nlemek amaciyla yap1 mutlaka

uygun kosullarda perdelenmelidir.

e  Yapmin sokiim ya da yikim ¢aligmasi yapilirken 6zellikle bitisik nizamda bulunan
risk tastyan yapilarda ya da temelin sokiimii — yikimi1 sirasinda tahkimat dnlemleri

almmalidir.

e Komsu yapilarin olumsuz etkilenimini engellemek i¢in iki yap1 arasindaki iligki ve

komsu yapilarin var olan durumu incelenmelidir.

e  Yapi1 yakin ¢evresinde ¢aligmalar siirecinde olusan toz, titresim, giiriiltii vb. gibi
sorunlardan etkilenebilecek saglik, egitim vb. gibi yapilar belirlenmeli ve bu

yapilarin etkilenimini engellemek amaciyla gereken 6nlemler alinmalidir.

Yapisal atiklarin zemine indirilmesinde yapisal atik kaydiraklar1 kullanilmalidir.
57



e Yapisal atiklarin rahat bir bigimde bosaltilmasi i¢in kaydiraklarda doldurma hunisi
kullanilmalidir.
Yapilarin sokiim ya da yikim g¢alismalarinda yapi iriinlerine uygulanan islemlerde
oldukga yiliksek miktarda toz olusumu gozlemlenebilir. Toz bu ¢alismalarda 6nemli bir
sorundur ve toz olusumlar1 calisanlar ve yapi yakin g¢evresinde yasamini siirdiiren

insanlar ve canlilar agisindan risk olusturabilir.

Yapilarin sokiim — yikim ¢aligmalarinda agiga ¢ikacak tozlarin azaltilmasi ya da
Onlenebilmesi i¢in,

e Riskin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,

e Tozun olusumunun durdurulmasi ya da azaltilmasi,

e Calisma siirecinde ortamin 1slatilmasi,

e (Calismadaki eleman sayis1 diisiik diizeylerde tutulmali,

e  (Calisma ortamu kapatilarak tozun calisma alani disina ¢ikis1 6nlenmeli,

e Dogal havalandirma kosullar1 saglanmali,

e (Calismaya uygun is giivenligi 6nlemleri uygulanmali vb. gibi calismalar

yapilmalidir [47].

Sokiim ya da yikim siirecinde ¢alismalar kaynakli yap1 tozlarinin olusumunu ¢alismaya
uygun yontemlerle engellemek ya azaltmak igin Tablo 7’deki yontemlerin uygulanmasi

gerekmektedir.
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Tablo 9: Yapmin Sékiim — Yikim Calismalarinda Toz Olusumunun Onlenmesi ya da

Azaltilabilmesi i¢in Uygulanmasi1 Gereken Y&ntemler [47]

. Endell Cahsmada Etkilerini
Islem Qge erpe veya Sinirlama Kontrol Etme Yéntemi
Yontemi
-Kesim iglemi minimize
edilmeli.
Beton Uriinlerin -Dﬁ$ﬁk- - erjili ve -Caligma bolgesi su ile 1slatilmali
Kesimi ve Beton | tozu minimuma ; 8 '
Uriinlerin indirgeyen sistemler -Solunum koruyucu donanimlar
Delinmesi —Harg | kullanilmal. kullanilmali.
Diizeltimi -Caligmalar planlama
Calismalarinda asamasinda
sinirlandirilmali.
-Toz miktarim azaltacak ve
benzer islevi karsilayacak
farkli yontemler tercih
edilmeli.
-Planlama dogru bir bigimde | - Calisma bolgesi su ile 1slatilmali.
(.;agl Ka‘?"?‘ma yapilmal. -Yapi iskelesi caligmaya uygun
Urtinlerinin N .
Kesimi -Calisma bolgesine uygun olmali.
Calismas1 kesim yontemi -Solunum koruyucu donanimlar
kullanilmali.
kullanilmali.
-Calismalar dogru bir
Matkap planlama ile -Calismaya uygun aletlerin
Kullanilan siirlandirilmali. kullanimu.
((j;ahsmalar -Toz olusumunu -Solunum koruyucu donanimlar
a simirlandiracak farkl kullanilmali.
yontemler kullanilmali.
-Calismaya uygun aletlerin
kullanimu.
Karot Al ?P(;)(gm bir planlama k?lcl)ll::ﬁ Qalfloruyucu donanimlar
Calismast Ile karot sayis1 .
azaltilmal, -Islak karot alinmasinda
calisma bolgesi su ile
1slatilmali.
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Tablo 10: Yapmin Sékiim — Yikim Calismalarinda Toz Olusumunun Onlenmesi ya da

Azaltilabilmesi i¢in Uygulanmas1 Gereken Yontemler [47] (Devam)

Islem Engelleme veya Calismada Etkilerini
Sinirlama Yontemi Kontrol Etme Yontemi
-Dogru bir planlama ile
kirma islemi sayis1 1 letleri
Sumirly azaltiimaly. -Caligmaya uygun aletlerin
Havalanan kullanimu.
-Toz olusumunu Sol K d 1
Calisma smirlandiracak farkls 1—( ?1umfm loruyucu onanimlar
Alanlarmda . yontemler kullanilmali. utlantimat.
Kirma Islemi '
Calismasi -Caliymaya uygun ise
uzaktan kontrolle yikim
yontemi tercih edilmeli.
-Caligmalar dogru bir .
planlama ile -Is_Iak ya da vakumlu patlatma tercih
edilmeli.
simirlandirilmali.
Asindirict -Solunum koruyucu donanmimlar
. . -Toz olusumunu
Patlatma Islemi kullanilmal.
Calismast simirlandiracak farkli
yontemler kullanilmali. -Olusan tozun ¢evreye yayilmasini
-Tozsuz asindirici yontemler engellemek femn calisma bolgesi
perdelenmeli ve perdelenen galisma
kullanilmal. N . .
bolgesinde mekanik havalandirma
tercih edilmeli.
-Calisma bolgesi su ile 1slatilmall.
L ~Caligma iyi planlanmal. -Solunum koruyucu donanimlar
Kugulg B.oyut'lu -Calisan sayis1 smirlandirilmali. | kullanilmali.
Yapi Uriinleri

Sokiimii Calismasi

-Caligma alan1 perdelenmeli.

-Olusan tozun gevreye yayilmasini
engellemek i¢in ¢alisma bdlgesi
perdelenmeli ve perdelenen caligma
bolgesinde mekanik havalandirma
tercih edilmeli.

Yapt Yikimi
Calismasi

-Planlama asamasinda
atik miktartminimuma
indirgenmeli.

-Yap1 yikiminda dogru
toz kontrolsistemleri
kullanilmali.

-Toz olusumunun azaltilabilmesi i¢in
oncelikle elle yikim / sokiim tercih
edilmeli.

-Su ile 1slatilmali.

- Solunum koruyucu donanimlar
kullanilmal.

-Vakum sistemleri kullanilmali.
-Yapi perdelenmeli.

-Yikim alani toz olusumunu
azaltacak uygunyontemlerle
temizlenmeli.
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Yapinin Perdelenmesi

Yakin Cevre Onlemleri

Sekil 23: Yapilarin S6kiim — Y1ikim Onlemleri

4.1.4 Yapisal atiklarin yonetimi Kararlari

Yapmnin sokiim ve yikim ¢aligmalar1 6ncesinde, yapisal atiklarin ¢calisma sonrasinda
gerceklestirilecek olan yapisal atik yonetimi eylem adimlarmin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle yapisal atiklarin yonetim Kkararlar1 asamasinda yapimnin
analizi ve yap1 sokiim — yikim yontemleri kararlarindan gelen bilgilere uygun
bigimlerde yapisal atiklarin yonetim adimlar1 ve var olan yapisal atiklarin
degerlendirme segenekleri ortaya konmalidir. Yapisal atiklarin yonetim kararlari 3.
Bolimde belirtilen  yontemler ve yapisal atik hiyerarsisi  dogrultusunda

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Yapisal atiklarin yonetim kararlarinmn ilk adimi yapida var olan tehlikeli yapisal
atiklarin ve yapi islevinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin yapi igerisinden diger
calismalar baglamadan yonetim kararlarinin olusturulmasi sékiimii, depolanmasi ve yok
edilmesi gerekmektedir. Tehlikeli atiklarm ydnetiminin tamamlanmasmin ardindan

diger yapisal atik yonetimi ¢aligmalarina gecilebilir.

61



4.1.4.1 Tehlikeli yapisal atik yonetimi

Yapisal atiklar icerisinde Boliim 2. 3’de soz edildigi gibi bircok farkli tehlikeli

yapisal atik bulunmaktadir. Yapilar biinyelerinde, yapi iiriinleri kaynakli, yap1 islevi

kaynakli olarak tehlikeli atik barindirabilirler ya da yapisal atiklar gesitli ¢alismalar

kaynakl1 olarak tehlikeli yapisal atik durumuna gelebilirler. Tehlikeli atigin tretilmesi

ve sonrasinda yonetilmesi ile ilgili sorumluluk 6nce atik {ireticisindedir.

Tehlikeli yapisal atik iireticisi;

Atik liretimini en az diizeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri almakla,

Atiklarin insan saghigi ve cevreye yonelik zararli etkisini en aza diisiirecek sekilde
atik yonetimini saglamakla,

Atiklarini tesislerinde gecici olarak depolamasi durumunda valilikten izin almakla,

Urettigi atiklarla ilgili kayit tutmakla, atigin1 génderecegi lisansh geri kazanim ya
da bertaraf tesisinin istemis oldugu uluslararasi kabul gérmiis standartlara uygun

ambalajlama ve etiketleme yapmakla,
Atign niteliginin belirlenmesi i¢in yapilan harcamalar1 karsilamakla,
Atik tasimaciliinda mevcut uluslararasi standartlara uymakla,

Tesis i¢inde atiklarm toplanmasi taginmasi ve gegici depolanmasi gibi islemlerden

sorumlu olan ¢alisanlarin saglig1 ve emniyeti ile ilgili her tiirli tedbiri almakla,

Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokiilmesi ve bunun gibi olaylar sunucu
meydana gelen kirliligin 6nlenmesi amaciyla, atigin tiiriine bagli olarak olaym vuku
buldugu andan itibaren en geg bir ay i¢inde olay yerinin eski haline getirilmesi ve

tiim harcamalarm karsilanmasiyla, yiikkiimlidiir” [48].

Yap1 sokiimii — yikimi ¢alismalarinda yapisal atik belirleme siirecinde yapi tirtinleri

biinyesinde bulunan ya da c¢alisma siirecinde olusabilecek tehlikeli yapisal atiklar

belirlenmelidir. Bu belirleme sonucunda tehlikeli durumda olan ya da tehlikelilik riski

bulunan atiklar yap1 sokiimii ya da yikimi g¢alismasi oncesinde gerekli 6nlemlerin

alinmasinmn ardmdan uygun kosullarda sokiilmeli, uygun kosullarda depolanmali ve

cevreye olumsuz etkilerde bulunmayacak yontemlerle yok edilmelidirler. Tehlikeli

yapisal atiklarin ¢evreye olumsuz etkilerde bulunmadan,

Tehlike tanimlanmals,

Tehlikeye ulasilmals,
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e Tehlike yonetilmeli,
e (Calisanlar tehlike konusunda egitilmeli,

e  Tehlikeli atiklar belirleme ¢aligmalari siirecinde etiketlenmeli ve etiketlemede risk

diizeyi ve barindirdig tehlikelilik durumu belirtilmeli, bilgi dosyas1 olusturulmali,
e  Yonetim konusunda duruma uygun yontemler ortaya konulmali,
e Tehlikeli atiklar sokiilmeli, yalitilmal1 ve tehlikesi azaltilmali,
e Yok edilecegi kurumlara 6zenli bir bicimde ulastirilmali,
e Bagka bir madde ya da malzeme ile biitiinlesik ise ayristirma iglemi yapilmali,
e Denetimli bir bicimde yok edilmeli,

e Kullanilan yontemlerden geri doniis alinmali ve yontemler degerlendirilerek

gelecekte yapilacak caligmalara bilgi akist saglanmali

vb. gibi ¢aligmalar ile kontrollii bir bigcimde yonetilmelidir [37].

Tehlikeli yapisal atiklarm Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde belirtilen
simiflamalara uygun bicimlerde tehlike diizeyine ve tehlikeli atik koduna goére sokiimleri
oncesinde etiketlenerek yerlerinin belirtilmesi gerekmektedir. Etiketleme c¢alismasi yer
belirtmenin yaninda ayni zamanda onlem alacak ve sokiimii gergeklestirecek ekiplerin

saglikli, giivenli ve uygun kosullarda ¢aligmalarini saglamaktadir.

Tehlikeli atiklar, aciga ¢iktig1 alan igerisinde, yakin cevredeki yapilardan ve
calisanlardanuzakta yapilan saglam bir zemin {izerine yerlestirilmis saglam, sizdirmaz,
emniyetli ve uluslararas: standartlara uygun konteynirlar igerisinde kontrol altinda
tutulmali, konteynirlar uyarici etiketlerle isaretlenmelidir [49]. Depolanan miktar,
depolama tarihi ve depolanan maddenin tiirii konteynirlarin tizerinde belirtilmelidir.
Konteynirlar siirekli kontrol altinda tutulmali, etki gérmiis konteynirlar &zenli bir
calisma ile yenilenmeli ve siirekli kapali tutulmalidir[56]. Atiklarm depolanmasi

stirecinde kimyasaltepkime durumu g6z 6niinde bulundurulmali ve denetlenmelidir[56].

Tehlikeli yapisal atiklarin yonetimi, atiklarin tehlike olusturma durumlarina uygun
yontem ve tekniklerle gerceklestirilmelidir. Tehlikeli atiklarin yonetimi eylem adimlari,
atiklarin  sokiimii, almacak Onlemler, depolama ve yok etme siirecinde atigin
yonetiminde c¢alisacak olan calisanlarin etkilenim riski, atigin tehlikelilik durumlar1 goz
oniinde bulundurularak olusturulmalidir. Tehlikeli yapisal atiklar Tiirkiye’de olumlu bir
yontem olmasindan kaynakli olarak Tehlikeli Atik Beyan Sistemine dahil edilerek

islenmeli ve yok edilmesi gerekmektedir.
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Asbest, PCB, Kursun Kokenli Boyalar gibi tehlikeli atilar diger yapisal atiklara
oranla kullanimlar1 daha fazla oldugundan yonetimleri daha da Onemli duruma
gelmektedir. Bu nedenle asagida bu tehlikeli yapisal atiklarin yonetimi ayrtili bir

bi¢cimde incelenmistir.
Asbest barindiran yapisal atiklarin yonetimi;

Asbestin olusturdugu tehlikelilik durumu 2. bolimde ayrintili bir bigimde
incelenmistir. Biinyesinde asbest bulunduran yap1 iiriinleri gegmis donemlerde oldukga
sik bigcimde kullanilmistir ve bu nedenle yap1 s6kiim — yikim ¢aligmalarinda oldukga sik

karsilasilan bir tehlikeli yapisal atiktir.

Asbest iiriin barindiran yapilarin ortadan kaldirilmasinda iki ayr1 segenek vardir;

e Hicgbir etkide bulunulmadan gerekli 6nlem ve koruma sistemleri ile yapinin émriinii

tamamlamasi beklenir.
e Gerekli Onlemlerin alinmast ile asbestli iirliniin sokiimii 6zel yontemlerle

gergeklestirilir.

Asbestin ¢evre sagligmi olumsuz etkilemesini 6nlemek i¢in yapilan caligmalarda

asagidabelirtilen 6nemlerin alinmasi1 gerekmektedir.

e Asbestli iirlin bulunan yapilarda tehlikenin diizeyi belirlenmeli ve gerekli

bi¢imlerde isaretlenmeli ya da var olan asbestli {iriin etiketlenmelidir [50].

e (Calisma siirecinde agiga c¢ikan toz asbest liflerinin boyutuna uygun filtreleme
sistemine sahip Ozel havalandirma ya da toz biriktirme sistemleri kullanilarak

liflerin gevreye yayilmasi engellenmelidir [50].
e Kaullanilan sokiim yontemine gore ¢alisma bolgesi 1slatilmalidir [50].

e Iceriginde asbest bulunma riski olan yapisal atiklarin ve tozlarin 6zel filtreleme

sistemli hava emici araglarla olusan tozlar ortadan kaldirilmalidir [50].

e Asbest icerikli caligmalar yapilan ortamla diger bir ortamin baglantisi kesilmeli ve

gerekli 6nlemler alinmalidir [50].
e  Asbest igeren kaplamalar ya da ince kesitli tiriinler zimparalanmamalidir [50].

e Asbest kullanilmig yapilar siki denetim altinda tutulmali ve asbest barindiran

tirtinlerin par¢alanmasi ve liflerin havaya karigmasi1 engellenmelidir [51].

e Asbest barindiran iriinler sokiim yapilana kadar farkli ¢alismalardan etkilenme
riskine karg1 koruma altina alinmalidir [51].
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e  Asbestli lirlinii sokmek amaciyla basingli hava kullanilmamalidir [50].
Asbest sokiimii i¢in kisisel i giivenligi onlemleri alinmalidir [50].

e (Calsma siirecinde kullanilan aletler, giysiler ve donamimlar 6zel bir alanda
tutulmali ve ¢aligma sonrasinda asbestli iiriinlerle birlikte yok edilmelidir [50].

e  Asbestli iirlinlerin sokiimil yapilirken calisma bdlgesi havasinin asbest yogunlugu

goriintiilenmeli ve l¢lilmelidir [37].

Asbestli triinlerin sokiimii igin iki farkli yontem vardw. Bunlar c¢aligma yapilan
bolgenin nemlendirilerek asbest lifinin havaya karigsmasinin onlendigi islatilarak sokiim
yontemi ve kuru sokiim yontemidir [37]. Ancak kuru sokiim yontemi ¢ok fazla istenen bir
yontem degildir [37]. Sokiimii yapilmis tiim asbestli atiklar gereken 6nlemlerin alinmasmnin

ardindan 6zel kosullarda toprakta depolanarak yok edilmesi gerekmektedir [38].

Poliklorlu Bifenil barindiran yapisal atiklarin yonetimi;

Poliklorlu Bifenil barindiran yap1 tiriinleri ise analizlerinin yapilmasinin ardindan
dokiimanlart olusturulmalidir ve etiketlenmeleri gerekmektedir. Kayit altina alinan

tehlikeli {iriin ilgili yonetmeligin gerekliliklerine gore sokiilmeli ve uygun kosullarda

yok edilmelidir [52].

Kursun kokenli boya barindiran yapisal atiklarin yonetimi;

Kursun kokenli boyalarm sékiimiinde ise Islak Kumlama, Asmdiric1 Piiskiirtme Ile
Yiizey Temizleme, Volfram Uglu Aletler Ile Kazima teknikleri kullamilabilir. Bu
calismalar siirecinde mutlaka toksik toz maskeleri ve boneler kullanilmali, olduk¢a toz
oOlusturan teknikler olmas1 nedeniyle islem sonrasinda da viicut ve kiyafetler 6zenli bir
bigimde temizlenmelidir. Kursun kokenli boya barmdiran yapisal atiklar depolanarak
yok edilmelidir. Bu atiklarin depolanmasinda plastik konteynirlara ya da plastik
paketlere yerlestirilmesi gerekmektedir ve bu konteynirlar ya da paketler depolama
stirecinde sabitlenmelidir. Kursun kdkenli atiklarin yakilmasi kesinlikle yapilmamasi ve

yasaklanmasi gereken bir yontemdir [37].
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Tablo 11: Tehlikeli Yapisal Atiklarin isleme ve Yok Etme Yontemleri [31]

Uriin Potansiyel Tehlikeli Bilesen Isleme /Yok Etme Se¢enekleri
-Ureticiye iade edilebilir.
Beton Katkilar1 | Hidrokarbon solventler -Geri doniistiiriilebilir.
-Uygun yok edilme i¢in sokiilebilir.
-Ureticiye iade edilebilir.
Nem Onleyici | o B -Geri dontstiiriilebilir.
ve Solventler / Bitiim -Uygun yok edilme igin sokiilebilir.
K,ggg;;r -Yok edilmeden 6nce olumsuz etkileri
iyilestirilebilir.
-Ureticiye iade edilebilir.
-Geri doniistiiriilebilir.
Macunlar/ o
. . -Uygun yok edilme kiilebilir.
Bostik | Solventler / Izosiyanat yguny 16 SORUIEHIIT
ler (Sizdirmazlik -Yok edilmeden 6nce olumsuz etkileri
Malzemesi) iyilestirilebilir.
-Caligma alani su ile 1slatilmali.
. Uygun yok edilme yontemleri igin
Asbest Solventler / Bittim Ozel yontemlerlesokiilebilir.
Mineral Lifler Solunabilir Lifler Sﬁﬂiﬁﬁgms yok edilme igin
-Geri dontistiiriilebilir.
-Geri doniistiiriilebilir.
- Toprakta depolanmasi
Islenmis Ahsap | Solunabilir Lifler durumunda tehlikelimaddeler topraga
gecebilir.
-Yakilmas1 durumunda toksik duman
ve tortuluiiriinler olusabilir.
Yangm Bakir / Arsenik / Krom /Katran/ | _Etkisi diisiik olanlar toprakta
Micad | Bocek Ilaclan depolanabilir
ele  Sistemleri, | / Mantar Ilaclari p :
Boya ve -Etkisi yiiksek olanlar yakilabilir.
Kaplamalar
Giic T -Kontrollii Kosullar atinda 6zel yok
Trans Halojenli Bilesenler etme yontemleriigin sokiilebilir.
fer Ekipmanlari
Aydinlatmalar Kursun/ Krom Kaplama / -Geri doniistaralebilir.

Vanadyum
/Solventler

- Ozel yok edilme yontemleri igin
sokiilebilir.
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Tablo 8: Tehlikeli Yapisal Atiklarin Isleme ve Yok Etme Yéntemleri (Devami) [31]

Uriin Potansiyel Tehlikeli Bilesen isleme /Yok Etme Secenekleri
Yanginla Poliklorlu Bifeniller -Geri dondstirdlebilir.
Miicad - Ozel yok edilme yontemleri i¢in
eleSistemleri sokiilebilir.
. -Geri dontistiiriilebilir.
Havalands Sodyum / Cwva / Poliklorlu 1 COMUSTITHIERTIE
rma Bifeniller - Ozel yok edilme yontemleri i¢in
Sistemleri sokiilebilir.
Radyoniiklitler
Kadmiyum ve Civa iceren Hafif Yikim 6ncesinde 6zel temizleme
Kirletilmis Metaller yontemleri iletemizlenmeli.
Yapilar

Biyolojik Tehlikeler

Regine / Inceltici
[ Tepkime
Baslaticilar

[zosiyanat / Ftalik (Asit) /
Anhidrit

-Ureticiye iade edilebilir.
-Geri doniistiiriilebilir.

-Uygun yok edilme i¢in sokiilebilir.

Alg1 Paneller

Hidrokarbonlar

-Ureticiye iade edilebilir.
-Geri doniistiiriilebilir.

- Dagilmadan yok edilebilir.

Cam

Toprakta depolanmasinda
muhtemel kokenHidrojen
Siilfit olabilir.

-Geri doniistiiriilebilir.

-Islem sirasinda fiziksel olarak tehlikeli
olabilir.

Yol Malzemeleri

Katran / Asfalt /Solventler

-Ureticiye iade edilebilir.

-Tyilestirilebilecek veya sivida
¢cozintrligi disik isegeri
doniistiiriilebilir.

-Sivida ¢oziinebilirligi veya solvent

icerigi yliksek iseayristirilarak toprakta
depolanmali.

-Uygun yontemlerle yok edilmesi i¢in
sOkiilebilir.

Alt Malzemeler
( Kiil /Klinkler)

Hafif Metaller, Kadmiyum ve
Civa Igerenler

-Sivida ¢6ziinebilirligi diisiik ise geri
doniistiiriilebilir.

-Sivida ¢oziinebilirligi yiiksek ise
ayristirilarak topraktadepolanmali.
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Tehlikeli yapisal atiklarin yonetim kararlarinin olusturulmasmin ardindan yapisal
atiklarin, yapisal atik yonetimi eylem adimlarmin olusturulmasi gerekmektedir. Yap1
analizi siirecinde olusturulan yapisal atik bilgi dosyasi ve yapmim sokiim ve yikim
yontemleri kararlar1 ile birlikte yapisal atik yonetimi kararlar1 ekibi yapisal atiklardan
geri kazanilacak ve yok edilecek irinleri belirlemesi gerekmektedir. Yapisal atik
yonetimi kararlar1 ile yapisal atiklarin en uygun ve cevreye en az zarari verecek

kosullarda degerlendirme seceneklerinin ortaya konmasi gerekmektedir.

4.1.4.2 Yapisal atiklarin yeniden kullanim

Yapisal atiklar 3. Boliimde belirtildigi bicimlerde aynen ve ikincil olarak yeniden
kullanilabilir. Aynen kulanilabilir ve ikincil olarak kullanilabilir olan yap1 iirtinleri
yapisal atiklarin aynen ve yapisal atiklarm ikincil kullanimi1 boliimlerinde belirtilmis ve

ayrmtilandirilmistir.

Yapisal Atiklarin Aynen Kullanimi

Yapisal atiklarin aynen kullanimi yapisal atiklarin yonetiminde en verimli, ¢cevreye
en az etkide bulunan, diisiik diizeylerde yeni enerji ve yeni hammadde kullanimi
saglayan degerlendirme yontemidir. Yap1 {iriinlerinin sokiim ya da yikim sonrasinda
olustuklar1 alanda aynen kullanimi iirinlerin taginmasi i¢in enerji kullanimini ortadan
kaldirmasi nedeniyle yapisal atiklarin farkli alanda aynen kullanimlarina gore daha

avantajli bir durumdur.

Yerinde yapim iriinlerin disindaki tiim yap1 triinleri gerekli nitelikleri tasimalari
durumunda aynen kullamimlarinda herhangi bir engel bulunmamaktadir. Yapisal
atiklarin yeniden kullanim olanaklar1 {iriinliin ve yapmnin tasarimi, iiretimi, yapmin ve

tirtintin kullanim1 vb. gibi birgok etkene baglidir.

Tas ve tugla yigma vyapilarda sokiimiin diisiiniilmedigi tasarim ve {iretim
asamalarinm bulunmasi, bilesenler aras1 baglantilarin sayisinin fazlaligi, bu baglantilar
arasinda bulunan ve birlesimi saglayan yapistirict ve baglayicilarin  bloklardan
temizlenmesinin giic olmasi nedeniyle yigma yap1 iriinlerinin yeniden kullanimi
olduk¢a giictiir [53]. Ancak ahsap yigma yapi sistemlerinde genel olarak sabitleme
sistemlerinin sokiime olanak vermesi nedeniyle ahsap yigma yapi sistemlerinin yeniden
kullanimi oldukg¢a olanaklidir. Yigma yapilarin yeniden kullanimlar1 6zellikle tarihi ve
anitsal degeri bulunan yapilar agisindan oldukc¢a 6nem tasimaktadir.
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Tarihi ve anitsal deger tasiyan yigma yapilar uygun kosullarda sokiimleri
gerceklestirildigi, triinlerin uygun kosullarda etiketlenmesinin  ve kayit altina
alinmasini dogru bir bi¢imde yapildig1 ve alanin yapima hazir duruma gelene kadar
gecen siirede uygun kosullarda depolandiklarinda bu yapilar ya da uygun niteligi
saglayan belirli boliimleri aynen kullanilabilirler. Tarihi ya da anitsal yapilarin yeniden
yapimlarinda; ‘“korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varligi olarak tescil edilen ve tescil
edilmesine iliskin gerekli 6zellikleri tagimasina ragmen elde olmayan sebeplerle tescili
yapilmamis ve / veya herhangi bir nedenle yitirilmis olan yapinm, gerek kiiltiir varhigi
niteligi, gerekse kiiltirel ¢evreye olan tarihsel katkilar1 agisindan, eldeki mevcut
belgelerden vyararlanmak suretiyle kendi parsellerinde daha 6nce bulundugu yapi
oturum alaninda, eski cephe 6zelliginde, aym kitle ve gabaride, 6zgiin plan semasi,

malzeme ve yapim teknigi kullanilarak™ yapilmasi gerekmektedir [54].

Ahsaplar birgok farkli {iriin secenegi ile sokiim tekniklerine oldukca yatkin
olmalarindankaynakli olarak aynen kullanilarak geri kazanilabilen iiriinlerdir. Ahsabin
yaklasik olarak 5000 farkli tiirde tretilmis, farkli performans, karakter ve kullanima
sahip tiirii bulunmaktadir [53]. Sokiimii yapilmis olan ahsap triin nemden, biyolojik
etkenlerden ya da diger etkenlerden zarar gormedigi siirece ayni islevde aynen
kullanimlar1 olanaklidir [3]. Ahsap ¢ok yonlii, dayanikli, uyum saglayabilen, agag
kokenli bir iiriindiir ve dogadan kolaylikla elde edilebilmesi, dayanikliligi, kolayca

sabitlenmesi nedeniyle 6nceki donemlerden beri kullanilan bir tirtindiir.

Ahsap tiriinlerin aynen kullanilabilmeleri i¢in asagidaki islemlerden gegirilmelidir [53].

e Uriinler metal sdkiim ya da yikim calismalar1 sonrasmda metal detektdrden
gecirilerek 1irtin igerisinde ya da iizerinde metal baglant1 kalintilarinin olup

olmadig1 kontrol edilmelidir.

e  Farkli boyutlardaki karismis ahsaplar 3 boyutlu, boyut ayristirici araglar ile boyut

smiflandirilmasi yapilmalidir.

e  Gerekli isleme yontemlerinden gegirilerek aynen kullanima hazir duruma

getirilmelidir.
Aynen kullanilabilir ahsap tiriinler asagida belirtilmistir [53].

e Ahsap yigma duvar {iriinleri

e (at1 makas, mertek ve asiklari
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e Dogramalar

e Doseme ve doseme kirisleri
e Doseme kaplamalari

e Kolon ve kirigler

e  Ahsap bahge birimleri

e Biiyiik ahsap tasiyici sistem elemanlari

Beton ve betonarme iiriinlerin birlesim noktalarinda kullanilan ayrintiya gore
soklimii ve aynen kullanimi olanaklidir. Ancak yerinde dokiim betonarme ve harg ile
birlesimleri yapilmis triinlerin, iirline zarar vermeden sokiimii neredeyse olanaksizdir.
Ancak betonya da betonarme iiriinlerden 6n yapimli olanlarinin birlesim noktalar1 kolay
sokiilebilir bigimde tasarlanarak uygulanmalari durumunda bu 6n yapimli {riinler
sokiilebilir ve aynen kullanilabilirler [53]. Beton kokenli irtinler icerisinden sabit,
yapistirilmis  ve Dbirlestirilmis olmayan yigma bloklar, doseme kaplamalari, yap1
bloklari, beton cati1 kaplamalar1 ve 6n yapimli betonarme tasiyici sistem elemanlari
kolaylikla sokiilebilir ve aynen kullanilabilir [53]. Beton iiriinlerden, temel birimleri,
kazik temeller, kesonlar, boru ve boru sistemleri, koprii kirigleri ve rampalar, yerinde
dokiim g¢ergceve sistemler, kirisler ve kolonlar aynen yeniden kullanilamayacak

urtnlerdir.

Aynen kullanilabilir beton tiriinler asagida belirtilmistir [53].

e Bordiir ve doseme taslari

e Arag giivenlik bariyerleri

e Harpustalar ve lentolar

e Doseme kaplamalar1 ve bloklar

e Beton cat1 kaplamalar1

e Bahge tiriinleri

e Tiinel elemanlar1

e On yapimli beton iiriinler Beton iiriinler

e Sokiime uygun tasarim ve uygulama konusunda bilgi eksikligi,
e  Yeniden kullanilabilir iiriinlerin pazar pay1 yoksunlugu,

e Birlesim yerlerinin yerinde dokme sistemlerle birlestirilmis olmasi,
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e Beton iirlinlerin bozulma, renk degisimi, kirilma ve kimyasal etkilerinin olmasi,
e Betonarme sistemler igerisindeki donatinin korozyona ugramast,

e Kaplama iirlinlerinin bozulmas1 ve ¢atlamasi

vb. gibi engeller nedeniyle aynen kullanimlar1 zorlagmaktadir [53].

Celik aynen kullanima olduk¢a yatkmn bir yapi iriiniidiir. Celik yapilar yapinin
tamammin sokiilerek aynen kullanilabildigi yapilardir. Ozellikle ¢elik yapilardan
kopriive kule gibi yapilar baska bir alana tasimaya uygun kosullarda sokiildiikleri
durumda aynen kullanilabilirler. Celik sistemlerde kullanilan modiilasyon ve 6n yapimli
diger yap1 elemanlarinin kullanimi yap1 sokiimii ve dirlinlerin aynen kullanimlar
acisindan olduk¢a yararhidir. Endiistriyel, ticari ve konut yapilarinda gelik sistemlerin
kullanimmin artig1 tasiyici sistem elemanlarmin aynen kullaniminda 6nemli bir katki
saglamaktadir [53]. Sokiimiinde zarar gormeyen kirisler, kolonlar, déseme elemanlari
kolaylikla aynen kullanilabilir ¢elik iirtinlerdir. Celik triinlerin aynen kullanimini
belirleyen etken c¢elik iiriin ile birlestirilen diger iiriin arasindaki birlestirme ayrintisinin
tasarimi ve uygulamasidir. Kullanilmis bir ¢elik iirin herhangi bir olumsuz etkilenimi
olmadig siirece 6zellik olarak yeni bir gelik iirlin ile esdeger niteliktedir ve yaklasik
olarak aynen kullanim i¢in yeni bir ¢elige gore ¢ok daha maliyeti uygundur [54].
Celigin aynen kullaniminda net bir ekonomik yarar saglanmaktadir. Kullanilmis bir
celigin aynen kullanimmda paslanma igin yeniden koruma onlemleri alinmasmin

ardindan yapida kullanilabilir [54].

Plastik yapa1 triinleri tiirevlerinden polietilen, poliproplen, polistren, polivinil kloriir
vb. gibi plastikler ayr1 ayr1 sokiimleri yapildiginda ve sokiim sonrasinda uygun

nitelikleri tasidiklar1 durumlarda yiiksek diizeyde aynen kullanilabilirler [38].

Yapi1 dis1 aynen kullanilabilir Giriinler [28].

D1s kapilar

e Pencereler

e Aydinlatma donanimlari

e Giivenlik donanimlar1

e Havalandirma, iklimlendirme sistemleri

e  Tesisat tirinleri
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Dekoratif pargalar
Bahge donanimlar1
Cephe tiriinleri

Cat iirlinleri
Balkon donanimlari

Golgelendirme donanimlart

Yapi i¢i aynen kullanilabilir tirtinler [28].

Elektrikli aletler ve donanimlar1

Doseme kaplamalari

Vitrifiye ve armatiir iirlinleri

Kapilar ve kapi kasalar1

Korkuluklar

Sabit mobilyalar

Isitma sistemleri

Tesisat sistemleri

Elektrik panelleri, gaz su, elektrik sayaglari
Yanginla miicadele donanimlar1

On yapiml1 merdivenler

Yapisal Atiklarin ikincil Olarak Kullanim

Yapisal atiklarin aynen kullanilarak degerlendirilemedigi durumlarda atigin geri
donlisimii  yapilmadan islev ya da bi¢iminin degistirilerek yeniden kullanimi
yontemidir. Yapisal atiklarin ikincil olarak kullanimimma uygun atik sayist oldukga

smirhdir. Ancak ikincil olarak kullanim, aynen kullanim kadar olmasa da oldukca

etkilibir degerlendirme yontemidir.

Betonarme yapilarin birgogu yerinde dokiim gergeve sistem olarak insa edilmistir.
Yerinde dokiim betonarme elemanlarm ayni bigimleri ve ayni islev ile yeniden

kullanimlar1 olanaksiz bir durumdur. Bu tiir betonarme elemanlar1 degerlendirmenin en
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iyl yolu biinyesindeki donat1 ve betonun, kirilarak ayristirilmasi sonrasinda donatinin
geri donistiiriilmesi ve beton atiklarin ikincil olarak kullanimidir [53]. Beton yapisal
atiklarin ikincil olarak kullanilabilmesi i¢in kirim tesisine ulasan beton atiklarin
icerisindeki farkli atik oraninm %10’u gegcmemesi gerekmektedir [38]. Beton yapisal
atiklarin igerisinde ikincil olarak kullanilacak yapida dayaniklilik konusunda olumsuz
etkiler yapacagi disiiniildiiginden, ahsap, siva, toprak, anhidrit, tugla parcalari,
gbzenekli yalitim tuglalar1 ve iginde hava gozenekleri bulunduran beton iirlinler vb. gibi
iiriinler bulunmamalidir [38]. Icerisinde farkli atik oran1 %10°dan fazla olan beton
yigmlart ayrisgtrma yontemleri ile igerisindeki farkli atiklarm ayrigtirilarak

temizlenmesigerekmektedir [38].

Beton yapisal atiklar iglemlerin ardindan;

e Asfalt beton agregasi,
¢ Yol yapim islerinde alt temel iiriinii olarak,

e Yapi alt1 blokaj isleri

vb. gibi caligmalarda ikincil olarak kullanilabilir [38].

Sekil 24: Beton Yapisal Atiklarin Blokaj Olarak ikincil Kullanimi
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Beton yapisal atiklar ayn1 zamanda higbir islem gérmeden sadece islev degisikligi ile;

e Katl olmayan otopark,

e  Golet, nehir ve deniz kiy1 bandi seridi,
e Doldurma ve yiikseltme,

e Yol zemini iyilestirme,

e Ses duvari ve doldurma set

vb. gibi caligmalarda ikincil olarak kullanilabilir [38]. Asfalt iiriinler de ikincil olarak
kullanilabilen iriinler arasindadir. Asfalt atiklar1 etkin olarak yapidan ayristirilmasinin
ardindan herhangi bir islem yapilmadan yol temelibdliimiinde ikincil olarak kullanilabilirler
[38].

Ahsaplar ¢ok yonlii ve bir¢ok c¢alismada kolaylikla igslenebilen ve yonlendirilebilen
bir gere¢ olmasindan kaynakl olarak kolaylikla, s6kiimii yapildigi amacindan farkli bir

amagla ikincil olarak yeniden kullanilabilirler [3].

Ahsap yapisal atiklar;

e Erozyon kontroliinde set yapimi ve toprak tutucu islevlerde,
e Toprak iistii kaplamalarda,
e Tarimmda farkl islevlerde,

e Hayvan barmaklarinda alt tabaka kaplamalar1 ve hayvan yataklarmnda Ikincil olarak
kullanilabilirler[55].

Temel altinda blokaj olarak kullanilan malzemenin ¢ok iyi derecede sikisabilme
ozelligine sahip olmasi ve temelden alt katmanlara transfer edilen yiikii herhangi bir
deformasyona neden olmadan tasiyabilmesi ve aktarabilmesi gerekmektedir [56].
Mineral icerigi olan ve %50’den fazla kire¢ oranma sahip olan mermer atiklar1 yol
katmanlarinin ve temel alt1 blokaj tabakalarmin sikistirilmasinda ¢ok 6nemli bir dolgu
triinii olarak gorev yapacaktir [56]. Bu nedenle ¢alismalar sonrasinda olusan mermer

atiklar temel alt1 blokaj ve yol alt1 temellerinde kullanimi oldukga verimlidir.

Tugla atiklar1 yol ve bina yapiminda dolgu malzemesi olarak, park ve bahgelerde yer

kaplamasi Ve siisleme iiriinii olarak ikincil olarak yeniden kullanilabilir [56].
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4.1.4.3 Yapisal atiklarin geri doniisiimii

Yapisal atiklarin geri doniigiimleri yapi tiriinii iiretiminde yeni hammadde edinimini,
enerji tiiketimini azaltarak yapi tirlinlerinin iiretimi siirecinin ¢evresel etkilerini azaltan
bir stiregtir. Geri doniisiim planlamas1 ve isleyisi ayr1 bir diizenleme gerektirmektedir
[57]. Yapr tiriinleri sokiim ya da yikim g¢alismalar1 sonrasinda karismis ya da kirlenmis
durumda olabilirler. Yapisal atiklar kirlenmis, karigmis durumda ya da igerisinde
tehlikeli madde barmdiriyorsa geri doniisiimleri oldukga sorunlu duruma gelmektedir
[57]. Verimli ve c¢evreye etkileri oldukc¢a diisiik diizeyde bir geri doniisiim igin
degerlendirmenin uygun adimlarla, uygun kosullarda ve uygun yontemlerle yapilmasi

gerekmektedir.

Yillik hazir beton tiiketimi 0.30-1.40 metrekiip/kisi diizeyindedir [58]. Yaklasik
olarak 720 milyon ton malzemenin ve iiretimi karsilayacak enerjinin kullanimi gevre
bakimindan 6nemli sorunlar olusturmaktadir [58]. Bu nedenle betonun geri doniisiimii
cevre, yeni hammadde ve enerji kullanimi agisindan 6nem tagimaktadir. Atik betonlarin
agrega durumuna getirilerek yeni beton tliretiminde kullanim olanagi konusunda bir¢ok
arastirma ve deney yapilmaktadir [59]. Bu atiklardan kirilarak elde edilen agregalar yeni
beton yapiminda kullanilmak istendiginde, Oncelikle agregalarin Gzelliklerinin
irdelenmesi ve beton iiretimi i¢in gerekli standartlar1 karsilamasi gerekmektedir [59].
Geri dontstiirilmek tizere beton atiklarm kirilmasi ile olusturulan agregalarin yeni
beton iiretiminde kullanim olanaklar1 agreganin mekanik 6zelliklerine baghdir [38].
Atik beton agregalari, betonun elastisite modiiliinii ve mukavemet degerini azaltmakta
ve betonun su emme kapasitesini artirmaktadirlar [60]. Atik beton agregalar1 betonun
rotre degerini artirrken, yeni iretilmis betonun aderansini azaltmaktadirlar [60].
Kirilmis beton atiklari ile iiretilen betonun donma — ¢6ziinme direnci diismekte, ancak
hava siiriikleyici katki ile nispeten iyilestirilmektedir [60]. Geri doniistiiriilmiis beton
atiklariin agrega olarak yeni beton igerisinde kullanimi beton atiklarinin gozenekli
olmalar1 nedeniyle yeni betonda genlesme ve biiziisme etkilerini arttirmaktadir [38].
Bu nedenle geri doniistiiriilmiis tirin kullanilarak {tiretilen yeni beton iirlinler su ile
fazlaca iliski igerisinde bulunulan mekanlarda kullanilmamalidir. Kullanilan
malzemenin niteligi tasiyict sistemde tehlikeli durumlara yol agmamasi igin
denetlenmeli ve gerekli testleri yapilmalidir [38]. Geri donistiiriilmek tizere kirilmig
beton atiklarin tiim beton tirlinlerde kullanilabilmesi i¢in kirilmis betonun yogunlugu en

az 2100 kg/metrekiip olmalidir [38]. Kirilmigs beton agregasi ile iiretilen betonun
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dayanimi, yeni agrega ile iiretilmis betonun dayanimmin %80°i ile %100’ arasinda
degisiklik gostermektedir [38]. Tastyici sistem elemaninda beton agregasi olarak kirilmis
ve yikanmig beton atiklari kullanildiginda tasiyici sistem elemani boyutu gereken
kosullarm saglanabilmesi i¢in yeni hammadde ile tiretilmis beton boyutuna oranla %10

kadar arttirilmasi gerekmektedir [38].

Kalsiyum silikatli bloklar, seramik iiriinler ve tag vb. gibi yapisal atiklar pres tugla
ve sodyum silikatli blok tiretiminde kullanilabilirler [38]. Bu atiklarin 0 — 4 mm
boyutlarinda kirilmis olanlar1 tugla hamurunda kullanilirken kum boyutlarinda olanlar
sodyum silikat tuglalarinin tiretiminde kullanilabilir [38]. Bu iiriinlerin ayn1 zamanda
yeni beton tiretiminde kullanimlar1 uygundur. Geri doniistiiriilmiis bu atiklar ile yapilan
betonun dayanimi, yeni agrega ile iretilmis betonun dayanimmin %65°1 ile %901
arasinda degisebilir. Bu atiklarin geri doniisiimii ile iretilmis olan betonun gerilme
dayanimi ve elastisite genligi biraz diisiik, deformasyonu yiiksek ve rétresi normal

agrega ile iiretilen betonun rétresinden %10 ile %651 arasinda daha fazladir [38].

Diinya tizerinde ahsabm kullanim alanlar1 arttik¢a aga¢ kesimi de oldukga artis
gostermektedir. Aga¢ kesiminin artis1 ve dogada bulunan agaglik alan ve ormanlarin
sayisinin azalmasi toprakta dogal asitlenmenin artisina neden olmaktadir [61]. Bu
nedenle ahsap iirlinlerin geri kazaniminin artirilmasi gerekmektedir. Ahsap elemanlar
sOkiimlerinin yapilmasinin ardindan, ahsap {iriinlerin birlesimini saglayan birlestirici
elemanlardan temizlenmesi ile geri doniisim kosullarinin giivenli ve uygun duruma
getirilmesi gerekmektedir. Dogal ve yapay ahsap atiklar talag bi¢imine doniistiirtilerek,
sunta, talagsli ahsap tiretimlerinde ve plastik kompozit ahsap iriin iiretimi ile geri
dontstirilebilirler[3][55]

Ancak bu ahsap atiklardan talas iiretiminin yapilarak yeni ahsap iiretiminde
kullanilabilmeleri igin kirlenmemis ve gerekli standartlar1 karsilayacak nitelikte

olmalidir.

Cam son donemlerde betonarme, celik ve karma sistemlerin gelismesi ile birlikte
yap1 icerisinde, dogramalarda, i¢ mekan boliicii eleman olarak, mobilyalarda ve yap1
cephesinde olduk¢a fazla kullanilan bir {riin durumuna gelmistir. Cam {iriinler,
dogramalardan ya da sabitleyici elemanlarindan ayristirildiktan sonra tiirlerine ve
ozelliklerine  gore  ayristrilmalidir  [38].  Ayristrma  sonrasinda  yeniden
kullanilamayacak nitelikte olan cam atiklar kolaylikla geri doniistiiriilebilir. Yapi

soklimii ya da yikimi galigmalar1 sonrasinda olusan atik boyutuna gére camlar dogrudan
76



geri donisiim firmalarma verilebilir ya da belediyelerin atik camlarin doniisiimii i¢in
programlarina, depolama ve toplama noktalarina teslim edilerek camlarin geri
dontigiimleri saglanabilir [62].

Cam atiklar;

e Cam tozlu asfaltlarm,
e Cam yiinii lirtinlerin,
e  Yeni cam iiriinlerin,

o Kaldirim taglarmin,

e  Seramik Uriinlerin,

e (Cam tugla irtinlerin,

e Fiberglas tiriinlerin

iretiminde kullanilarak geri doniistiiriilebilirler [3][62][56][63].

Metal trtinler geri donistiiriilebilir atiklar icerisinde kazanim ve enerji bakimindan
onemli bir yere sahiptirler. Ozellikle tasiyic1 sistem {iriinleri disinda boru, oluk, cephe
kaplamasi, baca ve ¢at1 ayrmtilar1 gibi iglevlerde kullanilan metallerden aliiminyum ve
bakir iriinler geri doniisiim a¢isindan olduk¢a degerlidirler [3]. Diinya’da yilda 700
milyon ton gelik iiretimi yapilmaktadir ve atiga doniisen yaklasik 350 milyon ton ¢elik
geri doniistiiriilmektedir [26]. Celik, yap1 malzemeleri icerisinde geri doniisiime en ¢ok
olanak veren malzemelerin basinda gelmektedir. Celik degismeden ve niteligini
kaybetmeden geri doniisiimii yapilabilen bir tirtindiir [26] . Demir i¢eren metaller kii¢iik
pargalara ayrilip eritilme isleminden gegirildikten sonra gerekli teknik islemlerin
ardindan geri doniistiiriilmiis ¢elik tiretimi yapilabilir [63]. Demir ve demir igerikli olan
celikler, elektrik ark ve indiiksiyon ocaklarinda, bazik oksijen firmlarinda ve
biitiinlesmis tesislerde eritilerek defalarca farkli bigcimlerde geri donistiiriilebilir [64].
Ayrica betonarme elemanlar icerisindeki celik donatilar eleman igerisinde dogru
donanimlar kullanilarak ayristirilabilir  ve geri doniistiiriilebilirler.  Giintimiizde
betonarme yapilardaki ¢eligin ayristirilmasi ve degerlendirilmesi 6nemli bir gelismedir

ve son donemlerde bu tiir caligmalar olduk¢a yayginlagmistir.

Plastik kokenli yapisal atiklar toplam yapisal atik hacminin yaklasik olarak %0.5’i
kadardir [38]. Bu atiklar biiyiik ¢cogunlukta kablo, boru, kaplama, dograma, cephe, ¢at1

ve yalitim iriinleri kaynakhdir. Plastiklerin dogada yok olmalar1 yiizyillar alan bir
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stirectir [3]. Plastikler yakildiklarinda ya da toprakta depolandiklarinda kimyasal
icerikleri nedeniyle toprak, hava ve su niteligi acisindan ciddi tehlikelere neden
olmaktadirlar [3]. Plastiklerin geri doniisiimii, tiirlerine, uygun kosullarda
ayristirilmalarina, temiz olma durumlarma ve bazi durumlarda renklerine gore
ayrigtirilmalidir. Temiz durumda olan ve uygun kosullarda ayristirilan plastik atiklar
kiiciik graniiller durumuna getirilerek yeni plastik tiretiminde kullanilabilirler [38].
Plastik tiirevlerinden Polietilen Tereftalat(PET) ve yiiksek yogunluklu Polietilen
oldukca degerli, PolivinilKloriir(PVC), diisiik yogunluklu Polietilen(PE-LD),
Polipropilen(PP) ve Polistren (PS) diisiikk degerli geri doniistiiriilebilen tiriinlerdir [65].
Plastik triinlerin kullanim sirasinda etki gérmiis ve oOzellikleri bozulmus olanlarmin
geridoniisiimlerinden yiiksek bir verim almak zordur [59]. Yeni plastik iiretiminde geri
dontistiiriilecek  plastik atiklarin  yaninda mutlaka yeni hammadde eklenmesi
gerekmektedir [59]. Plastigin geri doniisiimiinde {iretilen plastik iirtiniin i¢erigi yaklagik
olarak %70 diizeyinde plastik atik, %30 diizeyinde yeni plastik hammaddesinden
olusmaktadir [38]. Ancak gilinimiizde ve gelecekte yapilan bilimsel ¢alismalar ile
birlikte yeni plastik iiretiminde geri doniistiiriilecek plastik atik diizeyinin daha {ist

seviyelere ¢ekilecegi diistiniilmektedir.

Asfalt atiklar soguk geri doniisiim, paralel silindir sistemi, uzatilmig silindir sistemi,
mikrodalga asfalt geri doniisiim sistemlerinde geri doniistiiriilebilirler [63]. Asfalt atiklar
yeni agrega igerisine yaklagik olarak %25 diizeylerinde katilarak 6zel soguk geri
dontigiim tesislerinde degerlendirilebilirler [66]. Asfalt atiklarin yaklasik olarak %95’
gibi biiyiik bir kismi sicak islem sonrasi geri doniistiiriilebilir [38]. Ancak asfalt atiklarin
sicak igslemi sonrasinda Katran kaynakli poliaromatik hidrokarbon olusumu
gozlenmektedir. Bu olusan maddeler g¢evre sagligi acisindan tehlikelidirler ve geri
doniisiim siirecinde olusan bu tiir tehlikelere kars1 mutlaka gerekli dnlemlerin alinmasi

gerekmektedir [38].

Yapisal atiklarin birgogu yeniden ayni iriiniin liretiminde ya da daha farkli bir
iirliniin tretiminde geri doniistiiriilebilmektedir. Yukarida belirtilen {iriinlere ek olarak

diger tiriinler ve geri doniistiiriildiikleri iiriinler Tablo 9°de belirtilmistir.
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Tablo 12: Yapisal Atiklar ve Geri Déoniistiiriilebilecekleri Uriinler

Geri Déniistiiriilecek Uriin

Yeni Uretilecek Uriin

Mineral Yinler

Tanecikli duruma getirilerek yeni mineral yiin tiretiminde
kullanilabilir[24].

Kagit Kokenli Uriinler Yeniden kagit kokenli tirlinlere doniistiiriilebilirler[24].

Mermer Asfalt iiretiminde agrega ya da ince tanecikli tiriin olarak
kullanilabilirler[61].

Tugla Tastyic1 olmayan beton iirtinlerde kirilarak agrega olarak

kullanilabilirler[62].

Asfalt Shingle

Eritilme isleminin ardindan yol kaplamalarinda
kullanilabilirler[4].

Hali

Uretimlerinde geri doniisiime uygun olarak iiretilen hali

iriinleri ayni tiriine geridonistiiriilebilirler[4].

4.1.4.4 Yapisal atiklarm yok edilmesi

Geri kazanimi saglanamamis olan yapisal atiklarin uygun kosullarda yok edilmeleri

gerekmektedir. Yapisal atiklarin yok edilmesinde giintimiizde Tiirkiye’de yaygin olarak

toprakta depolanarak yok etme yontemi kullanilmaktadir. Ancak yapisal atiklarin

gelisigiizel bicimlerde toprakta depolanarak yok edilmesi 6nemli bir ¢evre sorunlarma

neden olmaktadir. Normal kosullarda herhangi bir olumsuz etkisi bulunmayan yapisal

atiklar, baz1 kosullarla karsilasmalar1 durumlarinda olumsuz gevre etkilerine neden

olabilirler. Bu etkiler ve sonrasindaki olusabilecek olumsuz durumlar yapisal atik

yonetimi siirecinde dnemsenmesi gerekmektedir. Ozellikle yapismin %79’u kalsiyum

stilfat olan al¢1 ve yapisinda siilfiir barindiran iiriinlerin depolanmasi siirecinde {iriin ile

stlfur azaltic1 bakterilerin uygun kosullar altinda bir araya gelmeleri durumunda

hidrojen siilfiir tiretimi olusturulur [56][67]. Tablo 10’da hidrojen siilfiiriin belirli

diizeylerde insan ve gevre saghigna etkileri belirtilmistir.
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Tablo 13: Hidrojen Siilfiiriin Insan ve Cevre Sagligma Etkileri [68]

Hidrojen Siilfiir Insan ve Cevre Saghgina Etkileri

Yogunlugu

0.002 - 0.02 ppm Havada ciiriik yumurta kokusu olusur.

0.0047 ppm Insanlar tarafindan algilanir.

2 -3 ppm Cevrede ciddi koku olusturur.

5 ppm Is yerleri i¢in smir degerdir.

10 — 50 ppm Ciddi goz yasarmasi, bag agris1 ve mide bulantisina neden
olur.

50 — 100 ppm Goz tahribatia neden olur.

100 — 150 ppm Ciddi solunum sorunlar1 olusur.

150 — 250 ppm Koku duyum sisteminde hassasiyet kaybina neden olur.

300 — 500 ppm Solunum sistemini tahrip eder ve birka¢ dakika icerisinde
6lime neden olur.

600 ppm Akciger gaz ile dolar ve soluk alma engellenir.

600 — 1000 ppm Kisa siirede 6liime neden olur.

1000 ppm ve iizeri Ani 6liime neden olur.

Yapisal atiklarin  yok edilmesinde kullanilan yontemler ve bu yontemlerle
degerlendirilmesi gereken iirlinler Tablo 11 da belirtilmistir.

Tablo 14: Yapisal Atiklarin Yok Edilmesinde Kullanilan Yontemler ve Yontemlere Uygun

Yapisal Atiklar

Yok Edilme Yéntemi

Yonteme Uygun Olan Yapisal Atiklar

Toprak kondisyonlayict
olarak kullanim

Alg1, mineral yiinler, perlit, jips, pomza vb. gibi
atiklar[3][38][69]

Kompostlama

Kagit, karton, ylizey temizleme atiklari, ahsap atiklar, park
ve bahge atiklar1 vb. gibi organik kdkenli yapisal atiklar[70]

Enerji kazanimli yakma

Ahsap, plastik vb. gibi yakilmasi siirecinde disariya enerji
verenyapisal atiklar[38]

Enerji kazanimsiz yakma

Yakilmasi siirecinde enerji kazanimi olmayan yapisal atiklar

Toprakta depolama

Toprakta depolandig1 siire¢ igerisinde ¢evre ile olumsuz
etkilesime girmeyen, c¢evre saghigi acisindan tehlikeli
olmayan ve cevreyi Kirletmeyen yapisal atiklar
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4.1.5 Yap: sokiimii — yikimi ve yapisal atik yonetimi planlamasi

Analizler ve degerlendirmelerden gelen bilgilerle yonetim kararlarinin
olusturulmasmin ardindan yapi sokiimii — yikim1 ve yapisal atik yonetim planlamasi
asamasina gecilir. Yap1 sokiimii — yikim1 ve yapisal atik yonetimi planlamasi asamasi
sokiim — yikim Oncesi yapisal atik yonetimi ¢alismalarinin son eylem adimidir. Bu
planlama siirecinde karar asamalarinda eleman Glgeginde verilen kararlarin uygulama
siralamasi, uygulanacak eylemlerin tiirleri, ¢alismanin yol haritas1 ve takvimlendirme
calismalar1 yapilarak yapi Olgeginde biitlinciil bir planlama olusturulur. Planlama
stirecinde {iriinlerin sokiim — yikim, yapisal atik yonetimi, isleme ve depolama ve
yapisal atik degerlendirme siiregleriicerisinde gegecekleri segenekler belirtilir. Planlama
sireci sonunda olusturulan biitiinctil bilgi alanda uygulama yapacak c¢alisanlarin
uygulama sirasinda, siire¢ yonetiminin ve eylem adimlarinin dogru bir bi¢imde

uygulayabilmesi i¢in bir rehber olusturmaktadir.

Planlama siirecinin eylem adimlarinin biitiinciil duruma getirilmesinin ardindan bu
eylem adimlarinin takvimlendirme asamasima gegilir. Calismanin kisa siirede ve uygun
kosullarda tamamlanmasi g¢alismanm hedefleri arasinda yer almaktadir ve bunun
saglanmasi i¢in dogru bir takvimlendirmeye gereksinim vardir. Yapi sokiim — yikim
caligmalarinda analiz ve planlama c¢alismalar1 ile gereksinimlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gereksinimlerin belirlenmesinin ardindan var olan olanaklar ve
gereksinimlerle en uygun yonetim algoritmasi ve takvimlendirmesi olusturulur. Bu
calisgma sonucunda calisma siiresi, ¢alisma baslama ve bitis zamanlari, eylemlerin
baslama ve bitis zamanlari, kaynak karakterleri, kaynaklarm kapasitesi ve siireg
sonucunda degerlendirilecek tiriin bilgisi olusturulacaktir. Takvimlendirme ve uygun
yOnetim algoritmasi olusturulmasi 6ncesi ¢alismay1 destekleyen asamalar ve siireg sekil

23’de belirtilmistir.
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Yapr Sokiimii — Yikimi ve Yapisal Atik Yonetimi Planlamasi takvimlendirme
caligmasi ile tamamlanir. Planlama asamasmin tamamlanmasinmn ile sokiim — yikim
oncesi tiim c¢alismalar tamamlanmis olur ve boylece sokiim — yikim ani asamasina
gegilebilir. Sokiim — yikim 6ncesi asamasinin eylem adimlar1 Sekil 24°da ayrintili bir

bicimde belirtilmistir.
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Yapmm sokiimii ya da yikimi Oncesinde yapida yapilan tim c¢aligmalarim,
degerlendirmelerin ve analizlerin tamamlanmasinin ardindan yapilan planlamalar
sonrasinda yapmin uygun sistemlerle sokiim — yikim calismasina ve bu galisma
stirecinde uygun kosullarda yapisal atiklarin yonetimine baslanabilir. Yap1 sokiimii —
yikimi asamasinda ve sonraki asamalarda ¢alisma oncesi planlanmig uygulamalar
gerceklestirilir. Ancak ¢aligma siirecinde planlanan uygulamalarin dogru bir bigimde,
uygun kosullarda gergeklestirilmesi gerekmektedir ve ¢calismalar slirecinde ¢ok 6nemli

bir sorun ile karsilagilmadigi siirece planlamalarin disina ¢ikilmamasi gerekmektedir.

4.1.6 Sokiim — yikim izini siireci

Yikim ruhsati yapilarin sékiimii — yikimi Oncesinde yapmnin sdkiilecegi ya da
yikilacagma dair resmi kurumlarm bilgilendirildigi ve bilgilendirme ile birlikte sokiim
ya da yikim siirecine resmi kurum denetimlerinin de eklemlenmesi siirecidir. Yikim
ruhsat1 alinmasi stirecinde 6zellikle yikim ruhsati ile ilgilenen yerel yonetimin yapinin
durumu ile ilgili denetlemeleri bu siiregte gerceklestirmesi gerekmektedir. Sokiimii ya
da yikimi yapilacak yapinimn tarihsel ya da anit degeri tasiyip tasimadigi da bu siireg

icerisinde mutlaka degerlendirilmelidir.

Yapinin sokiim ya da yikim izninin verilmesi i¢in;

e  Yapiin miilkiyet bilgileri,

e  Yapinin bulundugu alandaki durumunu gosterir farkli 6l¢eklerdeki planlari,
e Yapi sokiimii ya da yikimi gerceklestirecek ekiplerin bilgileri,

e Yapinin gevresel etki degerlendirme analizleri,

e Yapinin tagiyici sistem degerlendirmeleri,

e  Yapimin mimari degerlendirmeleri,

e  Yapmn biitiinciil yapisal atik bilgisi,

e  Yapin sokiim ya da yikim yontemi kararlari,

e  Yapmn yapisal atik yonetim kararlari,

e Degerlendirilecek yapisal atigin degerlendirme yontemleri ve degerlendirilecegi

yerlerin bilgileri,
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e Tehlikeli atiklarin yonetimi,
e Yapi ¢evresi ¢calisma alani planlamasi,

e (Calisma srasinda alinacak onlemler

vb. gibi bilgilerle yerel yonetimler bilgilendirilmelidir.

Bu bilgilendirmeler sonucunda yap1 ve ¢evresi gerekli denetlemelerden gegmelidir
ve ardindan yapida gerekli calismalar baslatilmalidir. Ancak verilen bilgilerde ya da
yap1 ve c¢evresinde herhangi bir sorun olmasit durumunda; yerel yonetimler tarafindan

bilgilerinve planlamalarin diizeltilmesi saglanmalidir.

Yap1 sokiim ya da yikim izninin alinmasi sonrasinda yapmin sokiim ya da yikim
calismalarina baslanabilir. Yapi izini ile siirece eklemlenen yerel yonetimler, uygulayici
tarafindan hazirlanan ve yerel yonetim tarafindan onaylanan planlamalarin uygulanip
uygulanmadig@i konusunda denetlemeler yapmalidir ve tim siire¢te ¢aligmalarin

icerisinde bulunmalidir.

4.1.7 Yap sokiim — yikim calismalar

Yap1 sokiim — yikim asamasi, uygulama oncesinde belirlenen tekniklerin, eylem
adimlarmin takvimlendirme siirecinde olusturulmus zamanlamaya uygun olarak sokiim
— yikim uygulama ekibi tarafindan gergeklestirilmesi gerekmektedir. Stire¢ yiiklenici ve
sorumlu kamu kurumlar1 tarafindan denetim altinda tutulmalidir ve bu asamada
herhangi bir sorunla karsilasiimadigi durumlarda onceki asamalarda belirlenmis
planlamalarin disma ¢ikilmamasi gerekmektedir. Siire¢ yliklenici tarafindan ve sorumlu

kamu kurumlari tarafindan denetim altinda tutulmalidir.

4.1.8 Yapisal atiklarin islenmesi

Yapisal atiklar sokiim ve yikim c¢alismalar1 sonrasinda oldukga kirlenmis, karigmis
ve oldukca farkli boyutlara sahip durumlarda olabilirler. Yapisal atiklarin islenmesi,
yapisal atiklarin geri kazanima, yok etmeye ve diger calismalara hazir duruma
getirilmesi igin gerekli tiim ¢aligmalar1 igermelidir.

Yapisal atiklarin islenmesi;
e Yapisal atiklarin parcalara ayirilmasi,

e Yapisal atiklarin temizlenmesi,
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e Yapisal atiklarin boyutlandirilmasi,

e Karigmis durumda olan yapisal atiklarin ayristirilmasi islemlerinden olusmaktadir.

Yapilarin sokiim ya da yikim c¢alismalarinda yapisal atiklar yapilan g¢alisma ve
yapt {riiniiniin tiiriine gore oldukca farkli 6zelliklerde ve bigimlerde olabilirler. Ancak
yapisalatiklar ¢aligma sonrasinda alanda 6n bir degerlendirmeden gegirilerek gerekli isleme
yontemi ile islenmeli ve sonraki asamaya hazir duruma getirilmelidir. Yapisal atiklaralan
icinde ve alan disinda olmak {izere iki farkli alanda islenebilmektedir. Yapisal atiklarin

alanda ve alan diginda islenmesinin olumlu ve olumsuz yonleri Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 15: Yapisal Atiklarin Alanda ve Alan Disinda Islenmesinin

Olumlu ve Olumsuz Yonleri [31]

Islem Yeri Olumlu Yénleri Olumsuz Yonleri

-Alan sorunlarindan
kaynakli sorunlar
olusabilir.

-Her birim yapisal atik bagina

Alanda Isleme

-Diisiik isleme Ve tasima maliyeti

-Diisiik isleme araclar1 ve donanimlari
maliyeti

-Yapisal atiklar alanda geri
kazanilacaksa diisiiktasima
maliyeti

diizen isleme maliyeti artar.

-Hem yap1 ¢alismasi hem de
isleme ¢alismasikaynakli
giiriiltii ve toz sorunu olusur.

-Degerlendirilmis olan yapisal
atigin kullanim esnekligi azalir.

-Sokiim — yikim sonrast
yapinin yerine yapilacak
olan yapinin yapim siiresini
geciktirir.

Alan Disinda Isleme

-Belirlenmis bir tesiste yapisal
atiklarin ¢cevreetkilerini azaltmak
daha kolaydir.

-Genis bantlh ayristirma araglarinin
kullanimi daha pratik ve yararhdir.

-Birim yapisal atik basina diisen
isleme maliyetidiiger.

-Islenmis {iriinlerin niteligi daha
kolay kontrolaltinda tutulur.

-Daha uygun kosullarda depolama
yapilabilir

-Yiiksek yatirim maliyeti
gerektirir.

-Yiiksek isleme ve tasima maliyeti
gerektirir.
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4.1.8.1 Yapisal atiklarin parcalara ayirilmasi

Yapisal atiklarin pargalara ayirilmasi agamasi yapisal atiklarin gecici ve normal
depolama kosullarina, degerlendirme segeneklerine ve tasima kosullarma uygun duruma
getirilmesi amaciyla birimlerin ve elemanlarin parga durumuna getirilmesi ¢alismasidir.
Calisma alaninda gergeklestirilen bu ¢aligma ile birlikte yap1 igerisinde yapilamayacak
daha kiigiik boyutlu sokiimler gerceklestirilmektedir. Ozellikle ¢ok pargali olan sabit
mobilyalar ve sokiiliip yeniden kurulabilir sistemler bu asamada depolamaya ve

tasimaya daha elverisli duruma gelirler.

4.1.8.2 Yapisal atiklarin temizlenmesi

Yapisal atiklar yapinin sokiim ya da yikim g¢aligsmalar1 sonucunda oldukga kirli
duruma gelebilirler. Bu nedenle yapisal atiklar degerlendirilme 6ncesinde bir temizleme
asamasindan gecirilmeleri ve degerlendirmeye uygun duruma getirilmelidirler. Yapisal
atiklarin temizlenmesi asamasi karigmis kirlenmis ve degerlendirmeye uygun durumda
olmayan yapisal atiklarin insan giicii ve caligma alanindaki ara¢ ve donanimlarla daha

verimli duruma getirilmesi ¢aligmasidir.

Yapisal atiklarin temizlenmesi siirecinde;

e Yeniden kullanilabilecek {iriinlerin satis 6ncesi ya da alanda kullanilacak olan
iirinlerin depolanmas1 asamasi 6ncesi 6n bir onarim ve yeniden kullanima uygun

duruma getirilmesi,

e  QGeri doniistiiriilecek, yok edilecek iirtinler i¢in 6n ayristirma ile ayristirma

asamasina bir 6n hazirlik yapilmasi,

e Yapisal atiklarin ¢alisma ve alan kirliliklerinden arinmasiamaglanmaktadir.

Ozellikle ahsap, 1s1 yaltim ve plastik iriinler gibi yapisma farkli atiklarin
karisabilecegi ya da iiriin birlestirme ve sabitleme elemanlarinin atik durumundaki tirtinlerin
icerisinde bulunma riski olan iirlinlerin degerlendirme asamasi sirasinda herhangi bir
tehlikeye ya da olumsuz bir duruma yol agmamalar1 i¢in mutlaka 6zenli bir denetlemeden
gecirilmeleri gerekmektedir. Bu denetlemeler siirecinde ¢ivi, vida vb. gibi metal kokenli
triinler yapisal atiklar igerisinden metal detektorleri yardimiyla belirlenmesinin
ardindan temizlenmelidir. Diger yapisal atiklarin biinyelerine karigmis atiklar ise gdzlem

yontemi yardimiyla belirlenmeli ve temizlenmelidir.
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Sokiim ya da yikim caligsmalar1 sonrasinda iizerinde ya da yapisinda ¢ivi, vida, yag,
kirlilik, pas ya da herhangi bir tehlikeli madde bulunan yapisal atiklar 6zel bir noktada
ayristirilir. Ayristirma iglemi sonrasinda ayri1 bir noktada depolanan bu tiir atiklar ¢ivi ve
vida gibi ayrint1 trlinlerinin sokiimii, yag ya da kirlilik bulagsmis bolimlerin asil {iriinle
kesme, ayrintiya girmeden zimparalama ve kimyasal temizleme gibi yontemlerle

ayrigtirilmasi ve temizlenmesi gibi islemleri uygulanmalidir [62].

4.1.8.3 Yapisal atiklarin boyutlandirilmasi

Yapisal atiklarin  boyutlandirilmas:  islemi olduk¢a farkli  segeneklerle
gerceklestirilebilir. Yapisal atiklarin boyutlandirilmasinda insan giicii yogun ¢aligmanin
yaninda farkli donanimlar, araglar ve biiyiikk boyutlu biitiinlesmis tesisler kullanilabilir.
Yapisal atiklarin boyutlandirilmasi alan icerisinde ya da alan diginda belirlenmis
tesislerde de yapilabilir. Yapisal atiklarin boyutlandirma ¢alismasinin yerine, sokiimii ya
da yikimi yapilmis olan yapmin ve agiga ¢ikacak yapisal atigm boyutuna, aciga ¢ikan
yapisal atigi degerlendirme yontemine, yapisal atigin niteligine, yap1 alaninin ¢aligma
olanaklarma gore karar verilir. Yapisal atiklarin alanda boyutlandirilmasi igleminde
genellikle kirma, ufalama, yongalama, 6giitme, ezme vb. gibi ¢alismalar yapilmaktadir
[38]. Yapisal atiklarin alanda boyutlandirilmasi genellikle insan giicii yogun ve diisiik
diizeyde makine yogun bi¢imde yapilirken, atiklarin alan disinda boyutlandirilmasi
calismalarinda ise daha ¢ok makine yogun ve diisilk boyutta insan giicii yogun bir
calisgma diizeni benimsenmistir. Yapisal atiklarin alan disinda boyutlandirma islemi
yapilmasi  hedeflendigi durumlarda yapisal atiklarm tesislere  nakledilmesi

gerekmektedir.

Yapisal atiklarin alanda boyutlandirilmasinda el araglari, ahsap, metal, plastik kesici
donanimlar ve beton, tas, tugla vb. gibi atiklarin kirilmasimi saglayan hareketli kirici
araglar kullanilmaktadir. Hareketli araglar, olusan yapisal atigin alanda ikincil olarak
kullanilacagi ya da kirilarak dogrudan alandan satis yapilacagi durumlarda
kullanilmaktadir. Genel olarak hareketli araglarda tek besleme olugu ile yapisal atigin
sisteme girisi saglanmaktadir ve sistem tek bir tagiyict banda bir ya da duruma gore iKi
elege sahiptir [38]. Hareketli kirici araglar her tiirlii yapisal atigin kirilmasi i¢in uygun
araglar olmadigindan mutlaka yapisal atiklar hareketli kirict araglara 6n ayristirma ile

ayrigtirilarak eklenmelidir.
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Yapisal atiklarin alan disinda boyutlandirilmalar1 yapisal atiklarin degerlendirilmesi
icin kurulmus biitliinlesmis tesislerde yapilabilir. Bu biitiinlesmis tesisler yalnizca
yapisal atiklarin boyutlandirilmasi ¢alismasini degil diger tiim isleme caligmalarinin
biitiinlesik bir ¢alisma sistematigi ile yliriiten tesislerdir. Bu nedenle bu tesislerin
calisma alanlar1 olduk¢a genistir ve biiylik ¢alisma alanlarina gereksinim duyarlar.
Ancak yapisal atiklar karigmig durumda iseler ayristirma, kirma ve eleme ¢aligmalarinin
yapildigi daha biitiinlesik sistemlere dahil edilmelidir ve bu sistemlerden yapisal

atiklarin ayristirilmasi boliimiinde s6z edilecektir.

Sabit tesislerin boyutlandirma c¢alismasini yapan mekanik alt sistemler bir dizi
tastyict bant, birka¢ farkli tirde elek ve farkli boyutlarda kirim yapan araglardan
olusmaktadir [38]. Yapisal atiklar bu tesislere getirildiklerinde birgok farkli boyutta

kirimyapan araglardan gegirilirler. Bu sistemler Tablo 13’de gruplandirilmistir.

Tablo 16: Yapisal Atiklarin Kirilmasinda Kullanilan Sabit Sistemler ve Ozellikleri [38]

Kiria Sistemler Ozellikleri

Bu sistemler ara¢ hurda sistemlerinde oldugu gibi 6n pargalayici
(Pre-shredder) ve kaziyicit (Ripper) araglar kullanilarak genellikle
biiyiik boyutlu yapisal atiklar daha sonra islem gorecekleri araglara
hazirlanirlar. On pargalayici araglar yigin bigiminde, kirilmasi zor
yapisal atiklarin diger kiricilara zarar vermeyecek duruma
getirilmesini saglar. Ancak bu sistemde kirilmis olan yapisal atiklarin
boyutlandirilmasinda herhangi bir standardizasyon bulunmamaktadir.

On Pargalayic1 Sistemler

Ceneli kiricilar biiyik boyutlu ve yigin durumunda olan yapisal
atiklarin  kirilmasinda kullanilabilirler. Ceneli kiricilar asinmaya
Ceneli Kiric1 Sistemler | direngli, ceviz kiracagi ile benzer c¢alisma sistemine Sahip
kuvvetlendirilmis bir agiz1 vardir. Bu araglar genellikle biiyiik ancak
gevrek malzemeler i¢in kullanilmaktadir. Ceneli kiricilar kirim
sonrasinda yapisal atiklari titreme ve sarsma kanalina aktarir ve bu
kanal sayesinde kiigiik boyutlu yapisal atilar ayrigtirlir.

Iki kiric1 sistemde benzer calisma prensiplerine sahiptirler. Ceneli
kiricinin aksine yapisal atiklar fazlaca ezilmez ve kademeli ayristirict
Doner ve Konik Kirict | ve darbeli kirict gibi belirlenmis boyutlarda malzeme {iretirler. Bu
Sistemler kiricilar biiyiik pargalart1 ezmeden hidrolik kavrama yontemiyle
kiiciik parcalara ayirmaktadir. Yapisal atiklarin igerisinde ahsap,
plastik, metal vb. gibi atiklarin bu kiriciya girmeden mutlaka
ayrigtirilmasi gerekmektedir.

Darbeli kirici sistemler hizla dénen dislere sahip ¢arkin 360 derece
donmesiyle ¢alisan sistemlerdir. Bu kiricilar beton, tas, metal

Darbeli Kirier Sistemler atiklarin kii¢iik boyutlara getirilmesinde kullanilmaktadir.
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4.1.8.4 Yapisal atiklarin ayristirilmasi

Yapisal atiklarin ayrigtirilmasi iglemi genellikle yikim ya da boliimsel sokiimlii
yikim ¢aligmalar1 sonucunda olusan karigsmis durumda olan iirtinlere gore ayristirilmasi
islemidir. Yapisal atiklar birgok farkli yontem ile her iirliniin kendi 6zelliklerine uygun
bicimlerde ayristirilirlar. Bu yontemler igerisinden elle ayristirma en yaygm olarak
kullanilan ayrigtrma yontemidir[24]. Yapisal atiklar diger isleme yontemleri gibi alan

icinde ya da alan disinda ayristirilabilirler.

Yapisal atiklarin ayristirilmasinda basit yaklasim, kombine yaklasim, yogun is
makineli yaklagim olmak tizere 3 tiir yaklasim bulunmaktadir. Basit yaklasim genellikle
caligma alaninda yaygm olarak uygulanan bir sistemdir ve genellikle elle ayristirma
yonteminden olusur. Kombine yaklasim eleme ve bantta ayristirma yontemlerinden
olusur. Kombine yaklasim basit yaklasim ile makine yogun yaklagimin ara bi¢imi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yogun 13 makineli yaklasim ise yapisal atiklarin
ayrigtirillmasinda birgok donanimi, araci, makineyi ve bantta elle ayristirma sistemini
barindiran bir yaklasimdir. Bu yaklasimlarin sistematigi Sekil 25, Sekil 26 ve Sekil
27°da gosterildigi bicimlerdedir.

GERIi DONUSUM

BANTTA ELLE
YAPISAL ATIK —> AYRISTIRMA

DEPOLAMA

Sekil 27: Basit Yaklagim [1]

GERi DONUSUM

BANTTA ELLE
YAPISAL ATIK —> ELEME —> AYRISTIRMA

é DEPOLAMA

BUYUK BOYUTLU
YAPISAL ATIK

Sekil 28: Kombine Yaklagim [1]
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GERI DONUSUM GERi DONUSUM

ﬂk N
BANTTA ELLE MEKANIK
YAPISAL ATIK — ELEME — AYRISTIRMA D AYRISTIRMA
J7 Z
BUYUK BOYUTLU
YAPISAL ATIK DEPOLAMA

Sekil 29: Yogun Is Makineli Yaklagim [1]

Karigmis durumda olan yapisal atiklar birgok farkli tiirde atigi bir arada
bulundurmaktadir. Bu nedenle yapisal atiklarm dogru ve verimli bir bigimde
degerlendirilebilmesi i¢in karigmig durumda olan yapisal atiklarin 6zenli ve denetimli

bi¢imlerde ayristirilmas1 gerekmektedir.
Yapisal Atiklarin Elle Ayristirilmasi

Yapisal atiklarin elle ayristirilmast kombine ve basit yaklasimm ana ayristirma
sistemini olustururken, yogun is makineli yaklasim i¢in mekanik ayristrma Oncesi,
ayilklama bandi adi verilen tasiyici bant iizerinde ¢alisanlarin géz ve el yardimiyla
gerceklestirdikleri ayristirma yontemidir [38]. Yapisal atiklarin elle ayristirilmasi akis
grafigi Sekil 28°de belirtildigi bi¢imde gerceklestirilmektedir.

AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI

I

YAPISAL ATIK GIRISI — ELLE AYRISTIRMA BANDI

L L 4

AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI

Sekil 30: Yapisal Atiklarin Elle Ayristirilmasi
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Yapisal Atiklarin Mekanik Aynistirilmasi

Mekanik ayristirma yontemi g¢ubuklu elek (bar screening), doner -elek
(trommelscreening), miknatisli ayrigtirict (magneticseparation), hava iifleyicili ya da
hava emici ayristirict (airclassification), elle ayristirma (manuel separation), gibi
yontemlerden olusan bir sistemdir. Mekanik ayristirict sistemde bir saat icerisinde
yaklagik olarak 6 ton atik ayristirilmasi gergeklestirilebilir . Bu araglar 300mm’den
kiigiik ¢apli yapisal atiklarin ayristirilmast igin uygundur. Bu ayristirma yonteminde
capt 300mm’den kii¢iik yapisal atiklar sisteme giris yapar. Cubuklu elekten gegen
atiklardan kum, toprak, cakil, ¢akil tagi doner elekten, dairesel elege gecis yapar ve bu
atiklar yigindan ayristirilmis olur. Geri kalan atiklar miknatislt ayristiriciya aktarilir ve
bu noktada igerisinde demir bulunan metaller ayrigtirilir. Ardindan hava kokenli
ayrigtirict ile plastik, kagit, karton vb. gibi hafif olan yapisal atiklar ayrigtirilir [71]. Son
olarak sistemde kalan atiklar elle ayristrma yontemi ile ayristirilir. Sistemin

tamamlanmasinin ardindan her atik degerlendirilmesi gereken noktaya ulastirilir.
Yapisal Atiklarin Miknatish Sistem ve Girdap Akimi Yontemi Ile Ayristirlimasi

Miknatish ayristirma demir ve demir igeren metallerin ayristirilmasi i¢in uygun iken
demir ve demirli Uiriinler disinda aliiminyum, bakir, piring, ¢inko ve kursun gibi yapida
kullanilan bir¢ok farkli tiirde metal bulunmaktadir. Bu metaller miknatisli sistemlerle
ayristirilamayan metallerdir.  Bu nedenle demir igermeyen diger metallerin
ayristirilmasi i¢in girdap akimi yontemi kullanilmalidir. Girdap akimi ayristirmasi demir
ya da demir icermeyen metal yapisal atiklarin elektriksel iletkenlik ve manyetik

gegirgenlik gibi 6zelliklerine dayanarak smiflandirma yapan sistemlerdir [72].

Yapisal Atiklarin Aynistirllmasinda Emici ve Ufleyici Sistemler

Hava kokenli ayristirict yontemler kagit, karton, sunta, plastik, yalitim malzemeleri,
ahsap vb. gibi hafif atiklarin ayristirilmasinda kullanilir. Bu ayristirma yontemi kuvvetli
rlizgar akim1 yardimiyla ayristirma yapmaktadir. Tagiyic1 bant yardimiyla yapisal atiklar
taginir ve bant sonunda yapisal atiklar banttan diisiiriiliir ve banttan diisen yapisal atiklar
hava etkisiyle ayristirthir. Ancak agir olan ve riizgar etkisinden etkilenmeyen yapisal

atiklar bu noktada baska bir yere ayrigtirilir ve islem tamamlanmus olur [38].
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Yapisal Atiklarin Sivi Sistemlerle Ayristirilmasi

Ayristirma yontemlerinden biri olan sivi sistemlerle ayristrma ile hafif yapisal
atiklarin su banyosunda ayristirilmasi hedeflenir. Bu atiklardan genellikle hafif olan
atiklar batmadan yiizerken, tas, tugla ve beton gibi atiklar suyun dibine batmaktadirlar
ve bu bi¢imde ayristirilma saglanmaktadir. Tas, tugla, beton vb. gibi yapisal atiklarm bu
yontem ile yikanmis olmasi sistemin avantajli durumu iken, yiiksek degerli atiklar bu
ayristirma yontemi ile kirlenmeleri olumsuz bir durum olusturmaktadir. Sivi sistemlerle
ayristirma yonteminde Aquamotor sistemi onemli bir sivi ve mekanik sistemin ayni
anda kullanildig1 gelismis bir aragtir. Uzun bir tasiyici bant ilizerine yapisal atiklar
dokiiliir ve su tastyict bandin ters yoniinde piiskiirtiiliir, hafif olan yapisal atiklar su
plskiirtme yoniinde ilerlerken agir olan yapisal atiklar bandin ilerleme yoniinde

ayristirilmaktadir. Bu sistem oldukga hizli ve etkili bir yontemdir [38].

Besleme Olugu

Biyik Boyutlu Yapisal Atiklar Kiiglik Boyutlu Yapisal Atiklar

Sekil 31: Aquamotor Sistemi [38]

4.1.8.5 Yapisal atiklarin depolanmasi

Yapisal atiklarin gerekli isleme seceneklerinden gegirilmesinin  ardindan
degerlendirme Oncesinde baska alanda degerlendirilecek atiklarin alanda gegici, alan
icerisinde degerlendirilecek atiklarin ise yeniden kullanilacaklar: siirece kadar uygun
kosullarda depolanmasi gerekmektedir. Depolama siirecinde sokiimii ya da yikimi
gergeklestirilmis olan yapisal atiklarin degerlendirme oncesinde herhangi bir zarar,
tehlike, kirlilik vb. gibi etkilenim ile karsi karsiya kalmadan uygun kosullarda

degerlendirme siirecine aktariminin yapilmasi gerekmektedir.

Yapisal atiklarin depolanmast;
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e Depolama alanlarinin diizenlenmesi,

e Ayristirma yapilacak uygun boyutlarda ve tiirlerde konteynirlarin belirlenmesi,

e Konteynirlarin depolama alaninda yerlerinin belirlenmesi,

e Depolama isleminin gerceklestirilmesi,

e Tasimaya uygun duruma getirilmesi ve tagima
asamalarindan olugmaktadir [56].

Yapisal atiklarn  depolanma siireci ile ilgili ¢alismalar, ¢alisma alaninin
planlamas1 asamasinda baslar. Bu planlamalar siirecinde depolama alanin planlanmasi ile
birlikte yap1 analizi sonucunda ¢ikacak olan verilere gére belirlenen yapisal atik boyutuna
uygun depolama alanlarinin boyutlarma, olusacak yapisal atiklarin tiirlerine uygun
konteynir tiirlerine karar verilir. Yapisal atiklarim alanda depolanmasinda fiziksel olarak
tehlikelilik barindiran cam, pasli metal vb. gibi ve yapisina kolaylikla kirlilik karigabilen
ya da cevresel etkilerle kolaylikla yipranabilen ahsap, plastik vb. gibi 6zel depolama

kosullarina gereksinim duyan atiklarin depolanmasi 6nem tagimaktadir.

Yap1 sokiim — yikim ani agsamasinin tamamlanmasi ile yap1 sokiim — yikim sonrasi
asamasina gegcilir. Yap1 sokiim — yikim ani asamasinda eylem adimlar1 Sekil 30°de

ayrintili bicimde belirtilmistir.
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Sekil 32: Yap1 Sokiim — Yikim Asamasinda Yapisal Atik Ydnetimi Onerisi

95




4.2 Yap: Sokiimii — Yikim1 Sonrasi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

Yapr sokiimii — yikimi sonrasi asamasinda yapisal atik yonetimi planlamalarin
dogru eylem adimlar1 ile gergeklestirildigi asamadir. Bu asamada genel olarak yapisal
atiklarin planlamadaki adimlarla degerlendirme asamasina hazir duruma getirilmesi
saglanmaktadir. Degerlendirme siirecinin uygun adimlarla gerceklestirilmesinin
ardindan yapi alani sonraki hedefe hazir duruma getirilmek igin temizlenmesi ve
diizenlenmesi gerekmektedir. Yapi alanmna yeni yapi yapilacak ise sokiim — yikim
stirecinde yapilan diizenlemeler, 6nlemler yapim siirecinde de korunabilir ve alanda
yeniden kullanilacak iiriinler gerekli islemlerden gecirilmesinin ardindan alanda uygun
kosullarda depolanarak birakilabilir. Alanda yeni yap1 yapimi hedeflenmesi durumunda
alanda kullanilmayacak yapisal atiklar ve alanin bos ya da yesil alana doniistiiriilmesi
hedeflendiginde alanda olusan tiim yapisal atiklar gerekli biitiinlesik tesislere taginmasi
gerekmektedir. Yap1 alan1 bos alana ya da yesil alana doniistiiriilecegi hedeflendiyse
alanda ¢aligma siirecinde yapilmis diizenlemeler ve onlemler yapi1 ¢evresindeki yasami

etkilemeyecek bi¢imlerde sonlandirilir ve alan temizlenir.

4.2.1 Yapisal atiklarin biitiinlesik tesislerde islenmesi

Yapisal atiklarin ayristirilmasinda ve kiricilarla boyutlandirilmasinda kullanilan
biitlinlesik tesisler, tiim ayristirma ve boyutlandirma yontemlerini bir arada barindiran
sistemlerdir. Yapisal atiklarin ayristirilmasinda ve boyutlandirilmasinda biitiinlesik
tesisler kendi iglerinde farkliliklar gostermektedir. Biitiinlesik tesisler temel olarak
sadece ayristirma yapan sistemler ve hem ayristirma hem de kiricilarla boyutlandirma
yapan sistemler olmak tizere ikiye ayrilirlar. Bu sistem se¢imi gereksinimlere gore
belirlenebilir. Ayristirilacak olan yapisal atigin niteligine gore tesis igerisinde
uygulanacak islemler Oncesinde dahil edilecegi sisteme karar verilir. Yapisal atik
niteligi hangi islemden gegmesi gerekiyorsa o sistemden gegirilerek ayristirilir ya da
boyutlandirilir. Asagida gosterilen sekillerde ornek ayristirma tesisleri akig grafikleri
verilmistir. Bu ornek tesisler gereksinimlere goére yukarida belirtilen ayristirma ve
boyutlandirma sistemleriyle gelistirilebilir ya da degistirilebilirler. Sekil 31°da akis
grafigi verilmis olan temel ayrigtirma yapan biitiinlesik tesis sisteminde yapisal atiklarin

doner elekte boyutsal smiflandirmalart yapilir ardindan miknatish ayiricr ile biinyesinde
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demir bulunan yapisal atiklar, hava sistemli ayristirict ile kagit ve plastik atiklar, elle

ayristirma yontemi ile mekanik olarak ayrigtirilamayan yapisal atiklarm ayristirilmasi

gerceklestirilir.
Top e i
MIKNATISLI sisTemU ELLE
YAPISAL ATIK GIRISI —{ DONERELEK —> nma 2 "‘:’ng — A i
DAEIEEE:EL o har Ry e ding
V4 V4

20 mm'den Kiglk | 20 -40 mm Arasi
Yapisal Atildar Yapisal Atiklar

Sekil 33: Temel Ayristirma Yapan Tesis Akis Grafigi [71].

Sekil 32°’de akis grafigi verilmis olan ayrintili ayristirma yapan tesisi sistemi, 3

farkl elek sistemi, sert malzeme ayrici ve polimer ve organik malzeme ayirma adimlari

ile temel ayristirma yapan tesislere gore daha gelismis bir tesistir.

[ YAPISAL ATIK GIRIS| |-@{>| UZUN PARGA AYIRICI '—D ki o
HAFIF ATILAR

&

ELLE AYRISTIRMA BANDI

ELLE AYRISTIRMA BANDI

N . v

AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI

MIKNATISLI AYIRISTIRICI
BANT

1T

S
H

T
il

Sekil 34: Ayrintili Ayrigtirma Yapan Tesis Akis Grafigi [73]
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Sekil 33°de akis grafigi verilen ayristirma ve kiricilarla boyutlandirma yapan tesis
sisteminde ise elek sisteminin yaninda yapisal atiklarm boyutlandirilmas: i¢in 2 ayr1
noktada kiric1 sistemlerden yararlanilmistir. Ayrica 6rnek olarak gosterilen sistemde
agrega olarak kullanilmak {izere boyutlandirilmis yapisal atiklar sistemde yikama

isleminden gecirilmektedir.

—— [
T T T 1

Av
YAPISAL ATIK GIRis] H ILK ELEK }—o, ILK KIRIC }—91 ELLE AYRISTIRMA BANDI }—D ST e

[ 1 4 1

Z
DEMIRL
METAL
ATIKLARI
AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI
o AT | RS AT
AGREGASK0-6mm) YIKAMA AGREGASI
’ (22-40mm)
KIRILME§ ATIK KIRILME§ ATIK
AGREGASI AGREGAS!
(6-12mm) (12-22mm)

Sekil 35: Ayristirma ve Kiricilarla Boyutlandirma Yapan Tesis Akis Grafigi [38]

Yapisal atik yonetimi sonucunda geri kazanimla ve verimli yok etme yontemi ile
degerlendirilemeyen ve gerekli tesislerde geri kazanilamayacak durumda olan yapisal
atiklar yerel ya da merkezi yonetimlerin belirledigi yapisal atiklarin toprakta depolama

tesislerinde depolanarak yok edilmesi saglanmalidir.

Yap1 sokiim —yikim c¢alismalarinda yapisal atik yonetiminde sokiim — yikim
asamasi oncesi, sokiim — yikim ani, sokiim — yikim sonrasi agamalarinin tamamlanmasi
ile ¢alisma tamamlanmis olur. Calismanin biitiinlesik olarak eylem adimlar1 Sekil 34’da

ayrintili bir bigimde belirtilmistir.
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Sekil 36: Yap1 Sokiim — Yikim Calismalarinda Yapisal Atik Yonetimi Onerisi
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5. SONUC VE ONERILER

Yapisal atiklar ¢evre saglhiginda ve geleceginde olusturduklar: riskler ve olumsuz
etkiler nedeniyle yonetilmesi, yonetiminin denetlenmesi ve ¢evresel risklerinin kontrol
altinda tutulmas1 gereken kentsel kat1 atiklardir. Uriin ve yap1 iiretiminde gereken yeni
hammadde ve yeni enerji kullaniminin azaltilabilmesi, ge¢miste kullanilmis tehlikeli
yapisal atiklarin Onlenebilmesi ve gevreye olumsuz etkilerde bulunmadan denetim

altinda tutulabilmesi i¢in yapisal atiklarin yonetilmesi gerekmektedir.

Yapilarm yasam siiregleri sonunda belirlenmis bir hedefe odakli olarak yok
edilmeleri gerekmektedir. Yapmin yok edildigi sokiim — yikim caligmalar1 yapinin
yasam sliregleri igerisinde en fazla yapisal atik iiretiminin gergeklestigi asamadir.
Yapilarin sokiimleri — yikimlari, disiplinler arast g¢aligmalar1 igermesi gereken,
yonetimsiz ve denetimsiz bir bigimde gergeklestirildiginde olduk¢a karmasik duruma
gelen ve cevreye calismalar ve yapisal atik olusumu nedeniyle olumsuz etkileri olan bir
stirectir. Yapt sokiim — yikim caligmalarinda yapisal atiklarin uygun kosullarda
yonetilebilmeleri i¢in tek basmna yapisal atik tiretimi siirecinin degerlendirilmesi ve
planlanmasi yeterli degildir. Yapilan ¢alismadan yap1 yakin gevresinin ve olusan yapisal
atiklardan tiim c¢evrenin etkileniminin Onlenebilmesi i¢in yap1 soékiim — yikim

caligmalarinda siirecin bir biitiin olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Yap1 sokiim — yikim ¢alismalar1 disiplinler aras1 ¢alismalarla yiiriitiilen bir siireg
olmasindan kaynakli olarak siirecin dogru bir bigimde yiiriitiilebilmesinin en 6nemli
kosulu silireci yonetecek dogru yiiklenicinin sec¢imidir. Caligmay1 yiirlitecek
yiiklenici sitirecin her adimina yonelik uygun ve konusunda uzman ekipleri yapisinda
bulundurmasi gerekmektedir. Yap1 sokiim —yikim ¢alismalarinda; yapilarin etkilesimde
bulunduklar1 c¢evreden, yap1 {lretimi, yapr tasarimi, Uriin kullanimi, kullanici
farkliliklarindan kaynakli olarak her yapmm kendi o6zelinde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Var olan yapmm sékiim — yikim g¢alismalarinda yapinin dogru bir
bicimde degerlendirilebilmesi ve bu degerlendirme sonucunda eylem adimlarinin,
caligmanin siirecinin dogru planlanabilmesi i¢in var olan yapida yOnetilmesi gereken
boyutun yap1 analizi ve yap1 yakin ¢evresi olanaklarinin ¢evre etki degerlendirme ve
yapt cevresi analizi ile belirlenmesi gerekmektedir. Yapilan analizler sonucunda
yonetilmesi gereken boyutun ve alan olanaklarinin ortaya konulmasinin ardindan
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yapinin sokiim — yikim ve var olan yapisal atiklarin degerlendirme yontemlerine karar
verilebilir. Yontem kararlarinin verilmesi ile ¢aligmanin planlama ve takvimlendirme
asamasina gecilerek caligmanin siire¢ yonetimi ve biitiinciil plan semast olusturulur.
Tiim planlamalarin tamamlanmasimin ardindan yap1 sokiim — yikim eylemine gecilir.
Yap1 sokiimii — yikimi eylemi siiresince planlamalar ve yontem kararlarina herhangi bir
sorunla karsilasilmadig siirece uyulmasi gerekmektedir. Caligmalar sonucunda olusan
atiklar dogru degerlendirme yontemleri igin gerekli isleme yOntemlerinden
gecirildikten sonra yapisal atiklar degerlendirilecekleri noktalara ulastiriimalari
saglanmalidir. Yapisal atiklar farkli bir alanda degerlendirilmeleri durumunda alanda
gecici olarak depolanirken; ayni alanda degerlendirilecek olan yapisal atiklar alanda
kalict olarak depolanirlar. Tiim ¢aligmalarin tamamlanmasmin ardindan yonetim eylem
adimlarmin son asamasi olarak yapi1 alani, yap1 yok etme calismasinin ardindan
uygulanacak hedefe uygun olarak temizlenir ve hazirlanir. Calisma eylem adimlari

asagida onerildigi bicimde gergeklestirilmelidir.
Yapi Sokiimii — Yikimi Oncesi Asamasinda Yapisal Atik Yénetimi

e Alan Calismas1 ve Yapisal Atik Belirleme Siireci
e Ekiplerin Belirlenmesi

e (evresel Etki Degerlendirme ve Yap1 Cevresi Analizi
e Yapi1 Analizi

e  Yapi1 Sokiimii — Yikimi Kararlar1

e (Calisma Alanmin Planlanmasi ve Onlemler

e Yapisal Atiklarm Y6netimi Kararlari

e Tehlikeli Yapisal Atik Yonetimi

e Yapisal Atiklarm Yeniden Kullanimi

e  Yapisal Atiklarin Geri Doniistimii

e Yapisal Atiklarm Yok Edilmesi

e  Yap1 Sokiimii — Yikimi ve Yapisal Atik Yonetimi Planlamasi
Yapi1 Sokiimii — Yikim1 Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

e Sokiim — Yikim Izini Siireci

e  Yap1 Sokiim — Yikim Calismalari
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Yapisal Atiklarm Islenmesi

Yapisal Atiklarin Pargalara Ayirilmast
Yapisal Atiklarm Temizlenmesi
Yapisal Atiklarin Boyutlandirilmasi
Yapisal Atiklarin Ayristirilmasi

Yapisal Atiklarin Depolanmasi

Yap1 Sokiimii — Yikimi Sonrasi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

Yapisal Atiklarm Biitiinlesik Tesislerde Islenmesi

Yap1 sokiim — yikim ¢alismalarinin 6nerilen rehber ¢alismanmn eylem adimlari ile

gerceklestirilmesi siirecin  yonetimi agisindan tek basina yeterli degildir. Siirecin

yonetiminde eylem adimlar1 diizenlemeler ve yasal sistemlerle desteklenmelidir.

Calismalar siirecinde eylem adimlarmi desteklemesi gereken oOneriler asagida

belirtildigi bi¢imlerde siralanmustir.

Tiirkiye’de var olan kosullarda yap1 sokiim — yikim caligmalarindan sonra
olusan yapisal atiklarin ¢evre sorunlara yol agmadan degerlendirilmesinde,
onerilen ¢aligmanm eylem adimlar1 dogru bir bigimde uygulanmalidir ve tiim
yapisal atik siireci Onerilen rehber calismadaki bi¢cimiyle biitiinciil olarak ele

almmalidir.

Yap1 sahibinin; calismanin tiim sorumlulugunu iistlenebilecek, konusunda
uzman ekipleri biinyesinde barindiran, c¢alisma i¢in uygun bir yiiklenici

se¢mesi gerekmektedir.

Yap1 sokiim — yikim yontem kararlar1 asamasinda yapisal atiklarin olusumunun
Onlenebilmesi ve geri kazanilan yapisal atik miktarinm artirilabilmesi i¢in
oncelikle yap1 sokiimii yontemi, yapt tamaminin sokiimiine uygun degilse
yapmin boliimsel sokiimlii yikim1 yontemi, yapi iki yonteme de uygun degil ise

son secenek olarak yap1 yikimi yontemi tercih edilmelidir.

Yap1 sokiimii — yikimi ¢aligmalarinda kullanilacak gerekli donanim, teknik ve
teknolojiler konusunda caligmalar arttirilmali, yapisal atik konusunda gelismis
iilkelerdeki teknik, teknoloji ve yontemlerden yararlanilarak yapisal atiklarin

calismalardan etkilenim diizeyi azaltilmalidir.

Tiirkiye kosullarinda yapisal atiklarin degerlendirilmesi igin gerekli tesis ve
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olanaklar oldukca yetersizdir. Bu nedenle yapisal atiklarin gelecekte cevre
problemlerine yol ac¢madan Tiirkiye’de bu olanaklarin  saglanmasi
gerekmektedir. Bu olanaklarin saglanabilmesi i¢in merkezi ve yerel
yonetimlerin degerlendirme tesisleri ve pazarlar1 konularinda 6zel sektore
ornek olacak calismalar1 gerceklestirmesi gerekmektedir. Yapilan kamu
calismalar1 akademik caligmalarla desteklenmelidir. Ayrica tesislerin 0zel
sektor tarafindan ilgi c¢ekici duruma getirilebilmesi igin gerekli yasal ve
yonetsel diizenlemelerin yapilarak degerlendirilen yapisal atik miktarinin

arttirilmasi gerekmektedir.

Caligmanin tiim siireci yap1 sahibi ve yapmin bulundugu yerdeki yerel yonetim

kurumlari tarafindan denetim altinda tutulmalidir.

Tiirkiye kosullarina uygun yapt sokiim — yikim g¢aligmalarinin denetimli
duruma getirilmesi i¢in yapi sokiim — yikim yonetmeligi olusturulmali ve

olusturulan yonetmelik yasal zorunluluklarla desteklenmelidir.

Tiirkiye’de uygun ¢aligmalarm yapilabilmesi i¢in yapt sokiim — yikim
calismalarinda ve yapisal atik yonetimi konusunda uzmanlasmaya gidilmesi
gerekmektedir. Ozellikle teknik eleman yetistiren lisans programlarinda yapi
sOkiim — yikim yontemleri ve yapisal atik yonetimi konularina yer verilmeli ve

gerekli biling olusturulmalidir.

Yap1 sokiim — yikim ¢alismalarindan edinilen bilgilerle, yeni yap1 iiretiminde,
yap1t yasam siireci boyunca iretebilecegi disiiniilen yapisal atiklarin
azaltilabilmesi i¢cin geri beslemeler saglanmali ve yapi iiretimi konusunda
yapisal atik {iretimini azaltabilecek tasarimlar yapilmali ve c¢oziimler
gelistirilmelidir. Ayrica yasal ve yonetsel diizenlemelerle yeni yapi iiretiminde

ve yapilan onarimlarda degerlendirilmis tirlin kullanimi1 6zendirilmelidir.

Yap1 sokiim — yikim caligmalarinda yapisal atik yonetimi Oneri ¢alismasinin
yukarida belirtilen oneriler ile es zamanh olarak gergeklestirilmesiyle yapi
cevresinin ¢alismadan ve tiim ¢evrenin olusan yapisal atiklardan etkileniminin
diisiik diizeye indirgenecegi, ¢alismanin boyutunun dogru belirlenerek uygun
coziimler gelistirilecegi, yapisal atiklarin dikkate almarak uygun yontemlerle
sokiimiin ya da yikimin saglanacagi, oldukca yiiksek diizeyde yapisal atik geri
kazanimin saglanacag, yapisal atiklarin geri kazanimu ile birlikte yap1 ve {irlin
iretiminde yeni hammadde ve yeni enerji kullaniminin oldukc¢a diisiik diizeye

cekilecegi, toprakta depolanarak yok edilen atik miktarin1 azaltilacagi,
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caligmalarin daha denetimli ve daha giivenli bir ortamda gerceklestirilecegi

distiniilmektedir.
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